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Veroffentlicht 

Ohne intemaxionalen Recherchenbericht und emeut zu 
verqffentlichen nach Erhalt des Berichts, 



(54) Tltfe: SITUATION-DEPENDENT OPERATING SEMANTIC N-ORDER NETWORK 

(54) Bezeichnung: SITUATIONSABHANGIG OPERIERENDES SEMANTISCHES NETZ N-TER ORDNUNG 

(57) Abstract 

Disclosed is a semantic network consisting 
of a plurality of units, wherein the semantic net- 
work comprises semantic units having a relational 
content and associative units describing a relational 
content and associating two semantic units in such a 
way that mutual relationship between the associated 
semantic units is determined by the relational con- 
tent. At least some semantic units in said network 
are special semantic Janus units which are also as- 
sociated with other semantic units by associative 
units. Furthermore, said semantic Janus units can 
carry out operations within themselves, in the se- 
mantic units with which they are associated and/or 
in those units with which they are directly or indi- 
rectly associated and/or in the associative units of 
said semantic units. Said semantic Janus units have 
states that are variable in time that determine which 
operations should be carried out in which semantic 
units and/or associative units. 




(57) Zusammenfassung 



Es wird cin semantisches Netz offenbart* das aus eincr Vielzahl von Einheiten besteht, wobei das semantische Netz sowohl semantischc 
Einheiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als auch Verknilpfungseinheiten enthalt, die einen Beziehungsinhalt beschreiben, der jeweils 
zwei semantische Einheiten derart verknOpft, daB die gegenseitige Beziehung der beiden verknGpften semantischen Einheiten durch den 
Beziehungsinhalt bestimmt wird. In diesem Netz sind mindestens einige der semantischen Einheiten spezielle semantische Janus-Einheiten, 
die ebenfalls mit anderen semantischen Einheiten uber VerknQpfiingseinheiten verknupft sind. Femer kdnnen diese semantischen 
Janus-Einheiten Operationen ausfuhren an sich selbst, an den semantischen Einheiten, mit denen diese verkntipft sind und/oder an denen, mit 
denen wiederum diese direkt oder indirekt verknupft sind und/oder an den Verknupfungseinheiten dieser genannten semantischen Einheiten. 
Diese semantischen Janus-Einheiten besitzen zeitlich veranderliche Zustande, die bestimmen, an welchen semantischen Einheiten und/oder 
Verknupfungseinheiten welche Operationen auszufuhren sind. 
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Beschreibung 

Situationsabhangig operierendes semantisches Netz n-ter Ordnung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein semantisches 

Netz n-ter Ordnung, wobei das semantische Netz aus einer 
Vielzahl von Einheiten besteht und sowohl semantische 
Einheiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als auch Ver- 
kniipf ungseinheiten enthalt, die einen Beziehungsinhalt 

10 beschreiben, der jeweils zwei semantische Einheiten der- 
art verknupft, dafl die gegenseitige Beziehung der beiden 
verkniipften semantischen Einheiten durch den Beziehungs- 
inhalt bestimmt wird, und insbesondere ein derartiges se- 
mantisches Netz, in welchem ein Operieren innerhalb des 

15 semantischen Netzes abhangig von einer jeweiligen in dem 
semantischen Netz vorliegenden Situation durchgefiihrt 
wird. 

Im Stand der Technik auf dem Gebiet der "Kunst lichen 
20 Intelligenz" und des "Kunstlichen Lebens" ist der Begriff 
eines "emotionalen Agenten" bekannt. 

GemaB dem Fachbuch "Kuiistliches Leben, Anspruch und 
Wirklichkeit" von Werner Kinnebrock, 1996/ Oldenbourg, 
25 ISBN 3486234854, weist ein derartiger emotionaler Agent 
die folgenden Eigenschaf ten auf: 



a) der Agent agiert in Umwelten, 

b) der Agent besitzt einen Handlungs- 
30 plan, 

c) der Agent ist autonom, 

d) der Agent besitzt einen eigenen Spei- 
cherbereich oder kann auf Speicherbe- 
reiche zugreif en , die f ur alle Agen- 

35 ten bestimmt sind, 

e) der Agent kann eine definierte spezi- 
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elle Aufgabe innerhalb eines Agenten- 
systems ubernehmen , 

f) der Agent besitzt die Fahigkeit zu 
lernen, was durch neuronale Netze un- 

5 terstutzt oder ermoglicht werden 

kann, 

g) der Agent besitzt Beurteilungsmecha- 
nismen, 

h) der Agent kann ein dynamisches adap- 
10 tives Verhalten zeigen, und 

i) der Agent kann Emotionen besitzen und - 
zeigen, welche das Verhalten. des 
Agenten beeinflussen und von diesem 
Verhalten beeinfluflt werden. 

Derartige Agenten aufweisende Agentensysteme konnen 
hierarchisch auf gebaut sein oder mit verteilter Kontrolle 
arbeiten. Die Emotionen stellen hierbei lediglich. Stim- 
mungen dar, die bei einem Operieren in dem Agentensystem 
2 0 "mitgenommen" werden, also das Operieren innerhalb des 
Agentensystems beeinflussen. 

Kurz gesagt werden in dem zuvor erwahnten Fachbuch 
verhaltensbasierte Systeme beschrieben, die Inf ormationen 
25 intelligent verarbeiten und zusatzlich derart in einer 
kunstlichen oder realen Umwelt agieren f dafl sie defi- 
nierte Aufgaben moglichst erfolgreich losen. Evolutionare 
Entwicklung und individuelles Lernen sind zwei Wege f auf 
denen diese Systeme ihre Fahigkeiten erwerben. 

30 

Ferner ist es bisher im Stand der Technik bekannt, 
Emotionen von Menschen oder Tieren zu simulieren und zu 
beschreiben. Hierbei wird zum Beispiel von den Akteuren 
oder von den Computern gesprochen, die Gefuhle zeigen 
35 konnen. Der dabei verfolgte Zweck ist es also lediglich, 
den Menschen oder die Tiere zu simulieren , zu beschreiben 
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und/oder zu erklaren. 

Bei derzeitigen Netzstrukturen besteht, je hoher die 
Komplexitat der Netzstruktur ist, desto mehr darin ein 
5 Problem, daJ3 beim Operieren an einer Netzstruktur zum 
Beispiel die Leistungsgrenze auch moderner Computer oder 
Computernetze erreicht oder gar iiberschritten wird, da 
auf alle Inf ormationen innerhalb der Netzstruktur zuge- 
griffen werden muJ3. Daher ist es in weitestgehend alien 

10 materiellen und iminateriellen Netzstrukturen im Stand der 
Technik ein wesentliches Ziel, eine Art eines Managements 
zu verwenden, mittels welchem zur Verfiigung stehende Res- 
sourcen, wie zum Beispiel die Zeit, optimal genutzt wer- 
den konnen. Bisher verwendete Ansatze zum Durchfuhreh ei- 

15 nes Managements sind jedoch starr oder nur wenig flexibel 
hinsichtlich 'der verwendeten Strategie und sind demgemaB 
mit zunehmender Komplexitat einer Netzstruktur nur be- 
dingt oder gar nicht anwendbar. 

20 Insbesondere eignen sich die bisherigen Ansatze zum 

Durchfiihren eines Managements nicht oder nur bedingt zum 
bedarf sorientierten Operieren an Netzstrukturen, wie zum 
Beispiel semantischen Netzen, unter Beriicksichtigung von 
jeweiligen zu bestimmten Zeitpunkten vorliegenden Zustan- 

25 den innerhalb der Netzstruktur. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demge- 
maii darin , ein semantisches Netz n-ter Ordnung zu schaf- 
fen, mittels welchem ein bedarf sorientiertes Operieren 
30 innerhalb des semantischen Netzes situationsabhangig auf 
flexible Weise moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit den in An- 
spruch 1 angegebenen Maiinahmen gelost. 

35 

Genauer gesagt wird erf indungsgemaB ein semantisches 
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Netz geschaffen, das aus einer Vielzahl von Einheiten be- 
steht, wobei das semantische Netz sowohl semantische Ein- 
heiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als auch Verkmip- 
f ungseinheiten enthalt, die einen Beziehungsinhalt be- 
5 schreiben, der jeweils zwei semantische Einheiten derart 
verkniipft, daJ3 die gegenseitige Beziehung der beiden se- 
mantischen Einheiten durch den Beziehungsinhalt bestimmt 
wird. Ferner sind in diesem semantischen Netz mindestens 
einige der semantischen Einheiten spezielle semantische 

10 Janus-Einheiten, die ebenfalls mit anderen semantischen 
Einheiten. iiber Verkniipf ungseinheiten verkniipft : sind. 
Diese semantischen Einheiten konnen Operationen ausfiihren 
an sich selbst, an den semantischen Einheiten, mit denen 
diese verkniipft sind und/oder an denen, mit denen wie- 

15 derum diese direkt oder indirekt verkniipft sind und/oder 
an den Verkniipf ungseinheiten dieser genanriten semanti- 
schen Einheiten. SchlieBlich besitzen diese semantischen 
Janus-Einheiten zeitlich veranderliche Zustande, die be- 
stimmen, an welchen semantischen Einheiten und/oder Ver- 

2 0 kniipf ungseinheiten welche Operationen auszufiihren sind. 

Bei diesem semantischen Netz ist es moglich, abhangig 
von einer jeweiligen im semantischen Netz vorhandenen Si- 
tuation, die sich durch die zeitlich verander lichen Zu- 

2 5 stande der semantischen Janus-Einheiten ausdriickt, ein 
Operieren innerhalb des semantischen Netzes auszufiihren, 
bei welchem ein Fokussieren bzw. Konzentrieren auf ausge- 
wahlte Teile des semantischen Netzes stattfindet. Dadurch 
mvissen sich diese semantischen Janus-Einheiten nicht zu 

30 jedem Zeitpunkt mit alien moglichen Inf ormationsinhalten 
und/oder Beziehungsinhalten von semantischen Einheiten 
und/oder Verkniipf ungseinheiten innerhalb des semantischen 
Netzes im Detail befassen. Folglich konnen Ressourcen, 
wie zum Beispiel Zeit, in dem semantischen Netz einge- 

35 spart werden, die ansonsten zur Verarbeitung innerhalb 
des semantischen Netzes erf order lich waren. 
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Durch das Fokussieren auf ausgewahlte Teile des se- 
mantischen Netzes ist demgemafl eine wesentliche Verringe- 
rung von zu verarbeitendem Wis sen bzw. von zu verarbei- 
5 tenden Daten sichergestellt , wodurch zum Beispiel eine 
Verarbeitungsgeschwindigkeit aufgrund der erzielten zeit- 
lichen Ressourcenauf teilung drastisch erhoht werden kann. 

Vorzugsweise weisen die semantischen Janus-Einheiten 
.10 sowohl eine zu beobachtende Nachbarschaf t, die von den 
semantischen Janus-Einheiten beobachtet wird, als auch 
eine zu gestaltende Nachbarschaf t auf, an der die seman- 
tischen Janus-Einheiten Operationen ausfiihren. 

15 . Ferner kann ein jeweils neuer Zustand einer semanti- 
schen Janus-Einheit aus dem .vorliegenden Zustand der se- 
mantischen Janus-Einheit und/oder aus einer Analyse einer 
gegebenenf alls veranderlichen zu beobachteten Nachbar- 
schaf t ermittelt werden. ... * 

20 . . 

Dabei besteht die Moglichkeit, daB der jeweils neue 
Zustand der semantischen Janus-Einheit sowohl auf die zu 
beobachtende Nachbarschaf t als auch auf die zu gestal- 
tende Nachbarschaf t wirkt. 

25 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand ei- 
30 nes Ausf uhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beilie- 
gende Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

35 Fig, la bis le Darstellungen von in einem semantischen 

Netz verwendbaren Verkniipf ungseinheiten. 
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Fig. 2 eine Darstellung eines beispielhaf ten se- 

mantischen Netzes; 

5 Fig. 3 einen Verf ahrensablauf zur Verdeutlichung 

eines Operierens in einem semantischen 
Netz gemafl einem Ausf iihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; und 

10 Fig. 4 ein in dem Ausf iihrungsbeispiel der vor- 

liegenden Erfindung verwendbares Koordi- 
natensystem von Affekten. 



Beziiglich der in dieser Anmeldung verwendeten Be- 
15 griff e "semantisches Netz" , "semantische Einheit" und 
"Verkniipf ungseinheit" wird auf die Anmeldung des Anmel- 
ders der vorliegenden Erfindung mit dem amtlichen Akten- 
zeichen 199 08 204.9 mit dem Titel "Fraktales Netz n-ter 
Ordnung zum Behandeln komplexer Strukturen" , eingereicht 
20 am 25. Februar 1999 verwiesen, wobei die Begriffe 
"semantisches Netz" und "fraktales Netz" als gleichbedeu- 
tend anzusehen sind. Die in vorstehend genannter Anmel- 
dung offenbarten Merkmale beziiglich des "fraktalen Net- 
zes", der "semantischen Einheit" und der "Verkniipf ungs- 
25 einheit" gelten als in dieser Anmeldung durch Verweis 
eingeschlossen, da es sich hierbei um wesentliche Merk- 
male der vorliegenden Erfindung handelt. 



Bevor im weiteren Verlauf ein Ausfiihrungsbeispiel der 
30 vorliegenden Erfindung detailliert beschrieben wird, wird 
der Aufbau eines beispielhaf ten semantischen Netzes unter 
Bezugnahme auf die Figuren la bis le und 2 zur Verdeutli- 
chung beschrieben. 

35 Die Figuren la bis le zeigen Darstellungen von in ei- 

nem semantischen Netz verwendbaren Verkniipf ungseinheiten. 
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Als elementare Typen von Verkniipf ungseinheiten konnen 
Austauschbeziehungen und Relationen angesehen werden. 
Austauschbeziehungen sind als derartige Beziehungen defi- 
5 niert, die einen abstrakten, stoff lichen und/oder kommu- 
nikativen Austausch zwischen semantischen Einheiten be- 
schreiben. Relationen sind hingegen jene Beziehungs- 
inhalte von Verkniipf ungseinheiten , die irgendwelche Be- 
ziehungen zwischen semantischen Einheiten beschreiben. 
10 Die Figuren la bis le zeigen einige derartige elementare 
Verkniipf ungseinheiten, die einen Beziehungsinhalt be- 
schreiben. 

Im "Fall von hierarchisch strukturiertem Wissen, wie 
15 im semantischen Net z, konnen Verkniipf ungseinheiten vom 
Typ Austauschbeziehung weiter in zwei Gruppen unterteilt 
werden. 

In Fig. la ist eirie Verkniipf ungseinheit 1 vom Typ 

2 0 Austauschbeziehung gezeigt, die semantische Einheiten in 
zueinander unterschiedlichen Hierarchieebenen des seman- 
tischen Netzes n-ter Ordnung miteinander verbindet. Es 
wird also die Art der Beziehung von einer grofleren, d.h., 
iibergeordneten, semantischen Einheit zu einer kleineren, 

2 5 d.h. # untergeordneten, semantischen Einheit und umgekehrt 
beschrieben. Das heiflt mit anderen Worten, daJ5 ein Ska- 
lenwechsel durchgefiihrt wird. Verkniipf ungseinheiten mit 
Beziehungen, welche die beiden genannten Merkmale, also 
einen Austausch und einen Skalenwechsel aufweisen, werden 

30 nachstehend als Verkniipf ungseinheiten vom Typ VA/VS be- 
zeichnet. Beim Ausdruck "VA/VS" steht demgemaB der Aus- 
druck "VA" fur "Austausch" und der Ausdruck "VS" fiir 
"Skalenwechsel". Einfach ausgedriickt kann eine derartige 
Verkniipf ungseinheit 1 vom Typ VA/VS in Richtung des in 

35 Fig. la gezeigten Pfeils von A nach B als "A enthalt B" 
und in umgekehrter Richtung als "B ist Teil von A" ange- 
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sehen werden. Dies entspricht der Definition einer Ein- 
bettungshierarchie . 

In Fig. lb sind Verkniipf ungseinheiten 2, 2a und 2b 
5 vom Typ Austauschbeziehung gezeigt, die semantische Ein- 
heiten in gleichen Hierarchieebenen des semantischen Net- 
zes n-ter Ordnung miteinander verbinden. Das heifit mit 
anderen Worten, daB kein Skalenwechsel durchgefiihrt wird. 
Verkniipf ungseinheiten mit Beziehungen, welche die beiden 

10 genannten Merkmale, also einen Austausch und keinen Ska- 
lenwechsel aufweisen, werden nachstehend als Verkniip- 
f ungseinheiten vom Typ VA/VH bezeichnet. Beim Ausdruck 
"VA/VH" steht demgemaB der Ausdruck "VA" fiir "Austausch" 
und der Ausdruck "VH" fiir "kein Skalenwechsel" . Einfach 

15 ausgedriickt kann eine derartige Verkniipf ungseinheit 2 a 
vom Typ VA/VH in Richtung von A nach B als "A ist Ein- 
gangsgrofie von B" und in umgekehrter Richtung als "B ist 
AusgangsgroBe von A" und kann eine derartige Verkniip- 
fungseinheit 2b vom Typ VA/VH in Richtung von A nach B 

20 als "A wird beschrieben durch B" und in umgekehrter Rich- 
tung als "B ist Attribut von A" angesehen werden. 

Ebenso konnen im Fall von hierarchisch strukturiertem 
*Wissen, wie im semantischen Netz, Verkniipf ungseinheiten 
25 vom Typ Relation weiter in zwei Gruppen unterteilt wer- 
den. 

In Fig. lc ist eine Verkniipf ungseinheit 3 vom Typ Re- 
lation gezeigt, die semantische Einheiten in zueinander 

3 0 unterschiedlichen Hierarchieebenen des semantischen Net- 
zes n-ter Ordnung miteinander verbindet. Es wird also die 
Art der Beziehung von einer allgemeineren semantischen 
Einheit zu einer spezielleren semantischen Einheit und 
umgekehrt beschrieben. Das heifit mit anderen Worten, daB 

35 ein Skalenwechsel durchgefiihrt wird. Verkniipf ungseinhei- 
ten mit Beziehungen, welche die beiden genannten 
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Merkmale, also eine Relation und einen Skalenwechsel auf- 
weisen, werden nachstehend als Verknupf ungseinheiten vom 
Typ VR/VS bezeichnet. Beim Ausdruck "VR/VS" steht demge- 
maJ3 der Ausdruck "VR M fur "Relation" und der Ausdruck 
5 "VS" fiir "Skalenwechsel". Einfach ausgedriickt kann eine 
derartige Verknupf ungseinheit 3 vom Typ VR/VS in Richtung 
des in Fig. lc gezeigten Pfeils von A nach B als "A ist 
im speziellen B" und in umgekehrter Richtung als "B ist 
im allgemeinen A" angesehen werden. Dies entspricht der 
10 Definition einer Ahnlichkeitshierarchie . 

In Fig. Id sind Verknupf ungseinheiten 4, 4a f 4b und 
. 4c vom Typ Relation gezeigt,.die semantische Einheiten in 
■ gleichen Hierarchieebenen des semantischen Netzes n-ter 

15 Ordnung. miteinander verbinden. Das heiBt mit anderen Wor^. . 
ten, dafi kein Skalenwechsel durchgefiihrt wird. Verknupf 
f ungseinheiten mit Beziehungen, welche die beiden genann- 
ten Merkmale, also, eine Relation und keinen Skalenwechsei 
aufweisen, werden nachstehend als Verknupf ungseinheiten 

20 vom Typ VR/VH bezeichnet. Beim Ausdruck "VR/VH" steht 
demgemaJ3 der Ausdruck "VR" fiir "Relation" und der Aus- 
druck "VH" fiir "kein Skalenwechsel". Einfach ausgedriickt 
kann eine derartige Verknupf ungseinheit 4a vom Typ VR/VH 
als "A ist (ortsbezogen) benachbart zu B", kann eine der- 

25 artige Verkniipf ungseinheit 4b vom Typ VR/VH als "A ist 
ahnlich zu B" und kann eine derartige Verknupf ungseinheit 
4c vom Typ VR/VH in Richtung von A nach B als "B folgt 
auf A" und in umgekehrter Richtung als "A wird gefolgt 
von B" angesehen werden. 

30 

Ferner zeigt Fig. le eine weitere Verknupf ungseinheit 
5, die in Richtung von A nach B als "A hat Janus /Funktion 
B" und in umgekehrter Richtung als "B ist Janus /Funktion 
von A" angesehen werden kann. Beziiglich einer detaillier- 
35 teren Beschreibung dieser Verkniipf ungseinheit 5 wird auf 
die folgende detaillierte Beschreibung des Ausf iihrungs- 
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beispiels verwiesen. 

Es ist hierbei anzumerken, daB neben den zuvor ge- 
nannten Typen von Verkniipfungseinheiten beliebige Typen 
5 von Verkniipfungseinheiten im allgemeinen von einem Anwen- 
der frei gewahlt werden konnen. Jedoch ist es sinnvoll, 
einige elementare Typen von Verkniipfungseinheiten in ei- 
ner Basisbibliothek vorab zu definieren. 

10 SchlieBlich ist anzumerken, daB, wie es ersichtlich 

ist, Verkniipfungseinheiten sowohl direktionai, das heiBt, 
gerichtet, als auch bidirektional, das heiBt, ungerich- 
tet, sein konnen. 

15 Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird nun ein beispielhaf- 

tes semantisches Netz beschrieben. 

In Fig. 2 bezeichnet das Bezugszeichen 6 jeweilige 
semantische Einheiten. Ferner bezeichnet das Bezugszei- 

20 chen 3 jeweilige Verkniipfungseinheiten vom Typ "ist im 
speziellen/ist im allgemeinen", bezeichnet das Bezugszei- 
chen 4b jeweilige Verkniipfungseinheiten vom Typ "ist ahn- 
lich zu", bezeichnet das Bezugszeichen 1 jeweilige Ver- 
kniipfungseinheiten vom Typ "enthalt/ist Teil von", be- 

25 zeichnet das Bezugszeichen 5 jeweilige Verkniipfungsein- 
heiten vom Typ "hat Janus /Funktion/ist Janus /Funktion 
von", bezeichnet das Bezugszeichen 2 jeweilige Verkniip- 
fungseinheiten vom Typ "wechselwirkt mit" , bezeichnet das 
Bezugszeichen 2b jeweilige Verkniipfungseinheiten vom Typ 

3 0 "wird beschrieben durch/ist Attribut von" und bezeichnet 
das Bezugszeichen 4c jeweilige Verkniipfungseinheiten vom 
Typ "folgt auf /wird gefolgt von". 

Hierbei ist f estzuhalten, daB die semantischen Ein- 
35 heiten mindestens Inf ormationsinhalte besitzen und dafi 
die Verkniipfungseinheiten mindestens Beziehungsinhalte 
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besitzen, wobei die jeweiligen Beziehungsinhalte die Art 
der gegenseitigen Beziehung zwischen den semantischen 
Einheiten angeben, die mittels einer jeweiligen Verkniip- 
fungseinheit verkniipf t sind. 

5 

GemaB der beispielhaf ten Darstellung in Fig. 2 wird 
zum Beispiel eine Verknupfung zwischen der mit "Objekt" 
bezeichneten semantischen Einheit 6 und der mit "Kl" be- 
zeichneten semantischen Einheit 6 durch die Verkniipf ungs- 

10 einheit 3 vom Typ "ist im speziellen/ist im allgemeinen" 
.beschrieben durch "Objekt ist im speziellen Kl/Kl ist im 
allgemeinen Objekt". Ferner wird zum Beispiel eirie Ver- 
kniipfung zwischen der mit "A" bezeichneten semantischen 
Einheit 6 und der mit "4" bezeichneten semantischen Ein- 

15 heit 6 durch die. Verkniipf ungseinheit 4b vom Typ "ist ahn- 
lich zu" beschrieben durch "A ist ahnlich zu 4/4 ist ahn- 
lich zu A" . Das gleiche gilt unter Berucksichtigung der 
jeweils verwendeten der zuvor unter Bezugnahme auf die 
Figuren la bis le erlauterten Verkniipf ungseinheiten ana- 

20 log fur alle in. Fig. 2 gezeigten semantischen Einheiten. n 

- Deshalb ist es ersichtlich; daJ3 die in Fig.- 2 mit ei- 
nem Pfeil gezeichneten Verkniipf ungseinheiten 1 / 2b, 3, 4c 
und 5 direktionale Verkniipf ungseinheiten sind, das heiBt, 

25 Verkniipf ungseinheiten, deren jeweiliger Verkniipf ungstyp 
in einer Richtung eine Bedeutung und in einer dazu ent- 
gegengesetzten Richtung eine andere (entgegengeset^te) 
Bedeutung aufweist. Im Gegensatz dazu sind die in Fig. 2 
ohne Pfeil gezeichneten Verkniipf ungseinheiten 2 und 4b 

30 bidirektionale Verkniipf ungseinheiten, deren Verkniipf ung- 
styp in beiden Richtungen die gleiche Bedeutung aufweist. 

Hinsichtlich der Verkniipf ungseinheiten 5 vom Typ "hat 
Janus/Funktion/ist Janus/Funktion von" ist folgendes an- 
35 zumerken. Diese Verkniipf ungseinheiten 5 vom Typ "hat Ja- 
nus/Funktion/ist Janus/Funktion von" dienen dazu, die 
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Moglichkeit zu schaffen, besondere semantische Einheiten 
in das semantische Netz aufzunehmen, die in der Lage 
sind, an anderen semantischen Einheiten und/oder Verkniip- 
f ungseinheiten bestimmte Operationen auszufiihren. Derar- 
5 tige semantische Einheiten werden im weiteren Verlauf als 
semantische Janus-Einheiten bezeichnet. 

In diesem Zusammenhang stellt eine semantische Janus- 
Einheit eine besondere semantische Einheit dar, die einen 

10 . Algorithmus oder eine Sammlung von Algorithmen aufweist, 
die den Inf ormationsinhalt von semantischen Einheiten 
und/oder Verkniipf ungseinheiten verandern und/oder neue 
semantische Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten er- 
zeugen bzw. bestehende semantische Einheiten und/oder 

15 Verkniipf ungseinheiten vernichten konnen, Eine semantische 
Janus-Einheit ist iiber jeweils eine besondere Verkniip- 
fungseinheit 5 vom Typ "hat Janus/Funktion/ist Ja- 
nus /Funktion von" mit einer oder mehreren semantischen 
Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten verbunden, in 

2 0 deren Nachbarschaf t die semantische Janus-Einheit operie- 
ren soli. 

Dies bedeutet, dafl die Funktionalitat der semanti- 
schen Janus-Einheit derart eingeschrankt ist, daJ3 sie le- 

25 diglich in der Lage. ist, an den jenigen semantischen Ein- 
heiten und/oder Verkniipf ungseinheiten die bestimmten Ope- 
rationen durchzuf iihren, die sich in einem vorgegebenen 
Nachbarschaf tsbereich einer mit ihr verkniipften semanti- 
schen Einheit und/oder Verkniipf ungseinheit befinden. Fer- 

30 ner kann eine semantische Janus-Einheit iiber eine oder 
mehrere Verkniipf ungseinheiten mit anderen semantischen 
Janus-Einheiten und/oder mit Attributen verkniipf t sein. 

Im Detail kann eine semantische Janus-Einheit eine 
35 oder mehrere der folgenden Operationen durchfiihren: das 
Erzeugen neuer semantischer Einheiten und/oder Verkniip- 
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f ungseinheiten; das Biindeln bereits vorhandener semanti- 
scher Einheiten zu einer einzigen semantischen Einheit, 
die gegebenenf alls neu zu erzeugen ist; das Verandern 
und/oder Ldschen bereits vorhandener semantischer Einhei- 
5 ten und/oder Verkniipf ungseinheiten; das Vergleichen vor- 
handener semantischer Einheiten und/oder Verkniipf ungsein- 
heiten; das Erfassen und Andern von Werten von Attributen 
von semantischen Einheiten und/oder Verkniipf ungseinhei- 
ten;' das Ausfiihren eines Algorithmus und/oder das Be- 
lt) rechnen einer Funktion; das Erfassen eines Janus oder ei- 
nes Teils eines Janus, das helBt, das Klassif izieren ei- 
nes Algorithmus oder eines Teils eines Algorithmus. 

Die wesentliche Aufgabe einer semantischen Janus-Ein- 

15 heit ist das Biindeln und Kontexten von Inf ormationsinhal- 
ten. Hierbei ist unter Biindeln das Berechnen von Informa- 
tionsinhalten einer als Zentrum dienenden semantischen 
Einheit aus den Inf ormations inhalten von benachbarten se- 
mantischen Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten zu 

20 verstehen. Unter Kontexten ist der zum Biindeln analog in- 
verse Vorgang zu verstehen, das heiBt, Inf ormationsin- 
halte der benachbarten semantischen Einheiten und/oder 
Verkniipf ungseinheiten werden in Abhangigkeit der Informa- 
tionsinhalte der als Zentrum dienenden semantischen Ein- 

25 heit geandert, wobei diese die Nachbarschaf t definiert. 
Auf diese Weise ist es zum Beispiel auf einfache Weise 
moglich, standig aktuelle Statistiken einer Menge von se- 
mantischen Einheiten zu erhalten (Biindeln) bzw. Anderun- 
gen von Rahmenbedingungen aktuell an eine Menge von se- 

30 mantischen Einheiten weiterzuleiten (Kontexten) . 

In Fig. 2 sind demgema/3 zum Beispiel die folgenden 
semantischen Janus-Einheiten vorhanden: die mit "I" be- 
zeichnete semantische Einheit 6 , da diese iiber die Ver- 
35 kniipf ungseinheit 5 vom Typ "hat Janus /Funktion/ist Ja- 
nus/Funktion von" mit der mit "A" bezeichneten semanti- 
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schen Einheit 6 verkniipft ist, also die Beziehung "I hat 
Janus /Funktion A/A ist Janus/Funktion von I" erfiillt, die 
mit "4" bezeichnete semantische Einheit 6, da diese uber 
die Verknupf ungseinheit 5 vom Typ "hat Janus /Funktion/ist 
5 Janus/Funktion von" mit der mit "3" bezeichneten semanti- 
schen Einheit 6 verknupf t ist , also die Beziehung "3 hat 
Janus/Funktion 4/4 ist Janus/Funktion von 3" erfiillt, und 
die mit "3" bezeichnete semantische Einheit 6, da diese 
iiber die Verknupf ungseinheit 5 vom Typ "hat Ja- 
10 nus/Funktion/ist Janus/Funktion von" mit der mit "M" be- 
zeichneten semantischen Einheit 6 verknupf t ist, also die 
Beziehung "M hat Janus/Funktion 3/3 ist Janus/Funktion 
von M" erfiillt. 

15 Hinsichtlich weiterer Merkmale der semantischen Ja- 

nus-Einheit f der Verknupf ungseinheit 5 vom Typ "hat Ja- 
nus /Funktion/ist Janus/Funktion von" sdwie des Begriffs 
"Nachbarschaft" wird wiederum auf die zuvor erwahnte An- 
meldung des Anmelders der vorliegenden Erf indung verwie- 

20 sen, wobei insbesondere die semantische Janus-Einheit ei- 
nen wesentlichen Aspekt der vorliegenden Erf indung dar- 
stellt, der zum Management in einem semantischen Netz 
verwendet wird, wie es nachstehend detailliert beschrie- 
ben wird. 

25 

Der zuvor erwahnte Begriff der Nachbarschaft ist eng 
mit dem Begriff Distanz verbunden. Eine erste semantische 
Einheit wird dann als zu einer zweiten semantischen Ein- 
heit benachbart definiert, wenn eine Distanz zwischen 

30 diesen kleiner als ein vorgegebener oder berechneter 
Wert, das heiflt, ein Grenzwert, ist. Dabei hangt ein Ma!3 
der Distanz von Informations- und/oder Bedeutungsinhalten 
der semantischen Einheiten ab, iiber die die zweite seman- 
tische Einheit von der ersten semantischen Einheit aus 

35 erreichbar ist. 
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Zum Beispiel ist es moglich, das MaJ3 . der Distanz mit 
Gewichtungen in Verkniipf ungseinheiten zu berechnen, wobei 
in diese Berechnung ebenso der Typ der Verkniipf ungsein- 
heit eingeht. 

5 

Es wird also eine Distanzf unktion dazu verwendet, urn 
den Abstand zwischen jeweils zwei semantischen Einheiten 
anzugeben. Urn die Distanz axis dem Gewicht der Verkniip- 
f ungseinheiten zu bestimmen, konnen geeignete mathema- 

10. tische Funktionen eines veranderbaren Parameters G als 
die; Distanzf unktion festgelegt werden, wobei dieser Para- 
meter G in jeder Verkniipf ungseinheit vorhanden ist und 
die Starke der Verkniipf ung jeweiliger semantischer Ein- 
heiten ausdruckt. Anstelle des Parameters G besteht 

15 ebenso. die Moglichkeit, eine Klassif ikation zur Defini- 
tion der Nachbarschaf t zu verwenden. Ferner wird hierbei 
. eine unmittelbare Nachbarschaf t als eine derartige defi- 
niert, : bei der eine semantische Einheit iiber eine Ver- 
kniipf ungseinheit direkt mit einer anderen semantischen 

2 0 Einheit verbunden ist und wird eine mittelbare Nachbar- 
schaf t als eine derartige definiert, bei der eine seman- 
tische Einheit indirekt iiber mehrere semantische Einhei- 
ten und/oder Verkniipf ungseinheiten verbunden ist. 

25 Gemafl dem Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Er fin- 

dung weisen die in einem semantischen Netz vorhandenen 
semantischen Janus-Einheiten neben den zuvor erwahnten 
Merkmalen und Eigenschaf ten ferner einen zeitlich veran- 
derlichen Zustand auf, der es ermoglicht, abhangig von 

30 einer im semantischen Netz vorhandenen Situation Opera- 
tionen in diesem semantischen Netz durchzufiihren. 

Es wird also aufgrund des zeitlich veranderlichen Zu- 
stands ein zeitlich dynamisches Verhalten in das semanti- 
35 sche Netz eingebracht, was zu einem sehr flexiblen Mana- 
gement innerhalb des semantischen Netzes fiihrt. 
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Da sich eine "Sichtweise" einer semantischen Janus- 
Einheit in das semantische Netz auf der Grundlage dieses 
zeitlich verander lichen Zustands andert, driickt dieser 
5 zeitlich veranderliche Zustand einer semantischen Janus- 
Einheit einen Erregungs zustand bzw. einen Affekt aus, in 
der sich eine semantische Janus-Einheit befindet. 

Das Operieren innerhalb des semantischen Netzes wird 
10 nun unter Bezugnahme auf das einfache FluBdiagramm in 
Fig. .3 naher erlautert. 

Eine semantische Janus-Einheit erfaBt T anhand einer 
groben Mustererkennung (Schritte SI und S2), wie ztim Bei- 
15 spiel einer statistischen Erfassung, eine gebundelte In- 
formation uber Informationsinhalte, Attribute , Funktionen 
und eine Nachbarschaft einer semantischen Einheit oder 
eines Teilnetzes des semantischen Netzes, mit denen die 
semantische Janus-Einheit verkniipft ist (Schritt SI)- 

20 

Im AnschluB daran fiihrt die semantische Janus-Einheit 
eine Analyse der gebiindelten Information durch, urn zu be- 
stimmen, was wesentlich ist (Schritt S2). Das heiJ3t f die 
semantische Janus-Einheit fiihrt dahingehend eine Analyse 

2 5 durch, welche Informationsinhalte , Attribute, Funktionen 
und/oder Verkniipf ungseinheiten "wichtig" sind. Es wird 
also ermittelt, auf was sich die semantische Janus-Ein- 
heit konzentrieren soli, wobei hierbei der zeitlich ver- 
anderliche Zustand der semantischen Janus-Einheit diese 

30 Entscheidung mitbestimmt • Genauer gesagt wird aus der 
Nachbarschaft der semantischen Einheit eine zu beobach- 
tende Nachbarschaft ermittelt, die eine Untermenge der 
Nachbarschaft darstellt. Da sich nunmehr die semantische 
Janus-Einheit auf die zu beobachtende Nachbarschaft kon- 

35 zentriert, erfolgt also eine wesentliche Verringerung von 
zu verarbeitenden Inf ormationen und somit ein erhebliches 
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Einsparen von Ressourcen. 

Anhand eines Ergebnisses der vorhergehenden Analyse 
wird nunmehr ein neuer zeitlich veranderlicher Zustand 
5 der semantischen Janus-Einheit bestimmt (Schritt S3). Es 
ist anzumerken, daJ5 hierbei sowohl der vorliegende zeit- 
lich veranderliche Zustand als auch weitere 
Beurteilugskriterien in die Bestimmung des neuen zeitlich 
* veranderlichen Zustands mit einbezogen werden. 

io • ■ 

Diese weiteren Beurteilungskriterien bestimmeri allge- 
mein ausgedriickt/ was, wann, wo und wie durchzufuhren 
ist, Genauer gesagt legen diese Beurteilungskriterien das 
folgende fest: 

15 

a) welche Inf ormationsinhalte von seman- 
■ tischen Einheiten, welche semanti- 
schen Einheiten oder welche Teilnetze 
als nachstes zu behandeln sind; 
20 b) welche Prior itaten in einer semanti- 

schen Einheit, einem Teilnetz oder 
dem gesamten semantischen ' Netz ge- 
setzt werden; 

c) wie aus den Zustanden von semanti- 
25 schen Einheiten, von Teilnetzen des 

semantischen Netzes oder von dem ge- 
samten semantischen Netz zeitlich 
veranderliche Zustande von semanti- 
schen Janus-Einheiten abzuleiten 
30 sind; 

d) wie schnell sich zeitlich veranderli- 
che Zustande von semantischen Janus- 
Einheiten andern; und/oder 

e) wie semantische Einheiten und/oder 
35 Verknupf ungseinheiten behandelt wer- 
den . 
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Diese Beurteilungskriterien konnen fiir jede semanti- 
sche Janus-Einheit individuell festgelegt werden und dem- 
gemaB weist jede semantische Janus-Einheit aufgrund die- 
5 ser Beurteilungskriterien ein eigenes subjektives Verhal- 
ten auf . Die Beurteilungskriterien driicken also einen 
Charakter der semantischen Janus-Einheiten aus. 

Der Charakter und der Af f ekt einer semantischen Ja- 

10 nus-Einheit sind sich dahingehend ahnlich, daB der, Cha- 
rakter Grundeigenschaf ten aufweist, die dem Affekt. ent- 
sprechen, wobei diese Grundeigenschaf ten die Weise mitbe- 
stimmen, auf welche eine Verarbeitung innerhalb des se- 
mantischen Netzes durchzuf iihren ist. Der grundlegende Un- 

15 terschied zwischen Charakter und Affekt einer semanti- 
schen Janus-Einheit besteht darin, daB der Affekt im Ge- 
gensatz zum Charakter eine sehr hohe Dynamik aufweist, 
das heiBt, der Affekt kann sich nach Erfassen einer neuen 
im semantischen Netz vorhandenen Situation bei der groben 

20 Mustererkennung abhangig von dieser schnell andern. Der 
Charakter weist hingegen iiber eine gesamte Lebensdauer 
einer semantischen Einheit nur extrem minimale Verande- 
rungen auf, wobei als Lebensdauer der semantischen Ein- 
heit ein Zeitsegment vom Erzeugen bis zum Vernichten der 

2 5 semantischen Einheit zu verstehen ist. Es ist hier noch 
anzumerken, daB der Affekt im allgemeinen eine unmittel- 
bar wirkende Eigenschaft ist, die keiner Zeitverzogerung 
unterliegt . 

30 Nach dem zuvor genannten Bestimmen eines neuen zeit- 

lich veranderlichen Zustands fokussiert bzw. konzentriert 
sich die semantische Janus-Einheit auf diejenigen Infor- 
mationsinhalte, Attribute, Funktionen und/oder Verkniip- 
fungseinheiten, welche als "wichtig" analysiert worden 

35 sind (Schritt S4). Dies entspricht einer fokussierten Mu- 
stererkennung. Ein Beispiel hier fiir ist, daB sich eine 
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semantische Janus-Einheit lediglich auf Verkniipf ungsein- 
heiten vom Typ "VA/VH" , also vom Typ "Austausch ohne 
Skalenwechsel" fokussiert. 

5 Nach diesem Fokussieren analysiert die semantische 

Janus-Einheit die sich "im Fokus bef indenden" Informati- 
onsinhalte, Attribute, Funktionen und/oder Verkniipf ungs- 
einheiten und entscheidet, welche Operationen bzw. Aktio- 
hen durchzuf iihren sind (Schritt S5). In dem zuvor erwahn- 

10 ten Beispiel der sich "im Fokus bef indenden" Verkniip- 
fun<gseinheiten vom Typ "VA/VH" kann zum Beispiel dahinge- 
hend eine Entscheidung erfolgen, welche Verkniipf ungsein- 
heit bzw. welche Verkniipf ungseinheiten dieses Typs zu 16- 
schen sind oder welche Inf ormationsinhalte von iiber diese 

15 Verkniipf ungseinheiten verkniipf ten semantischen Einheiten 
zu anderh sind usw. • 

Danach werden die entschiedenen Operationen durchge- 
fiihrt (Schritt S6). Eine derartige Operation kann zum 
20 Beispiel der Aufbau einer oder mehrerer neuer Nachbar- 
schaf tsverkniipf ungseinheiten und/oder der Aufbau einer 
neuen Art von Nachbarschaf tsverkniipf ungseinheit sein f was 
einer Strukturbildung entspricht. 

25 Es ist also ersichtlich, daJ3 die zu gestaltende Nach- 

barschaf t, an der die Operationen durchgefuhrt werden, 
nicht identisch zu der zu beobachtenden Nachbarschaf t 
sein muJ3. Vielmehr konnen die zu gestaltende Nachbar- 
schaft und die zu beobachtende Nachbarschaf t abhangig von 

30 der jeweils vorhandenen Situation im semantischen Netz, 
von dem zeitlich veranderlichen Zustand der semantischen 
Janus-Einheit und/oder den Beurteilungskriterien der se- 
mantischen Janus-Einheit voneinander verschieden sein, 
zueinander gleich sein oder einander iiberlappen. Die zu 

35 gestaltende Nachbarschaf t kann dabei zum Beispiel auf 
eine Weise, wie sie bereits zuvor erlautert worden ist, 
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als eine unmittelbare oder mittelbare Nachbarschaf t er- 
mittelt werden, wobei bei dieser Ermittlung der zeitlich 
veranderliche Zustand der semantischen Janus-Einheit ein- 
geht . 

5 

Im AnschluB daran werden in Ubereinstimmung mit den 
Operationen veranderte Werte von Inf ormationsinhalten der 
semantischen Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten 
eingestellt, neue oder neue Arten von Inf ormationsinhal- 
10 ten oder neue semantische Einheiten und/oder Verkniip- 
f ungseinheiten und/oder Teilnetze eingefiihrt (entspricht 
einer Emergenz) oder semantische Einheiten und/oder Ver- 
kniipf ungseinheiten und/oder Teilnetze innerhalb des se- 
mantischen Netzes verandert, geloscht usw. (Schritt S7). 

15 

Im AnschluB daran wird erneut der Schritt der groben 
Mustererkennung ausgefuhrt und der Verf ahrensf luB beginnt 
von neuem. 

20 Wie es aus den vorhergehenden Ausfiihrungen ersicht- 

lich ist, weist eine semantische Janus-Einheit sowohl 
eine zu beobachtende als auch eine zu gestaltende Nach- 
barschaf t auf. Die semantische Janus-Einheit beobachtet 
die zu beobachtende Nachbarschaf t und fuhrt an der zu ge- 

25 staltenden Nachbarschaf t die Operationen aus. Ein jeweils 
neuer Zustand einer semantischen Janus-Einheit kann aus 
dem vorliegenden Zustand der semantischen Janus-Einheit 
und/oder aus einer Analyse einer gegebenenf alls verander- 
lichen zu beobachtenden Nachbarschaf t ermittelt werden. 

30 AuBerdem kann der jeweils neue Zustand der semantischen 
Janus-Einheit sowohl auf die zu beobachtende als auch auf 
die zu gestaltende Nachbarschaf t wirken. 

Ein wesentlicher Aspekt der semantischen Janus-Ein- 
35 heit besteht darin, daB sie sich situationsabhangig auf 
Oberobjekte, Unterobjekte oder Nachbarob jekte der seman- 
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tischen Einheit fokussieren kann, mit denen sie verkniipft 
ist. Oberobjekte stellen dabei semantische Einheiten dar, 
die sich auf einer hoheren Skala wie die semantische Ein- 
heit befinden, mit der die semantische Janus-Einheit ver- 
5 knupft ist. Unterobjekte sind hingegen semantische Ein- 
heiten, die sich auf einer niedrigeren Skala wie die se- 
mantische Einheit befinden, mit der die semantische Ja- 
nus-Einheit verkniipft ist. SchlieBlich sind Nachbarob- 
jekte semantische Einheiten, die sich auf der gleichen 
10 Skala . wie die semantische Einheit befinden, mit der die 
semantische Janus-Einheit verkniipft ist. Dabei konnen 
ebenso die jeweiligen Verkniipf ungseinheiten der Oberob- 
jekte, Unterobjekte und Nachbarob jekte einbezogen werden. 

15 Im vorhergehenden Verlauf ist beschrieben worden, wie 

die zu beobachtende und die zu gestaltende Nachbarschaf t 
. aus der Nachbarschaf t von semantischen Einheiten abgelei- 
tet werden, mit denen die semantische Janus-Einheit iiber 
die Verkniipfungseinheit vom Typ "hat Janus/Funktion/ist 

20 Janus /Funktion von" verkniipft ist. Neben den Verkniip- 
f ungseinheiten dieses Typs kann die semantische Janus- 
Einheit mit weiteren semantischen Einheiten und/oder Ver- 
kniipf ungseinheiten iiber Verkniipf ungseinheiten anderer Ty- 
pen verkniipft sein. Diese weiteren mit der semantischen 

25 Janus-Einheit verkniipften semantischen Einheiten und/oder 
Verkniipf ungseinheiten bilden demgemafl abhangig vom jewei- 
ligen Typ der Verkniipfungseinheit Oberobjekte, Unterob- 
jekte oder Nachbarob jekte der semantischen Janus-Einheit. 

30 Daraus ergibt sich, dai3 die zu beobachtende und die 

zu gestaltende Nachbarschaf t auch Nachbarschaf tsbereiche 
aufweisen konnen, die sich aus einer Nachbarschaf tsbezie- 
hung der semantischen Janus-Einheit selbst zu ihren Ober- 
objekten, Unterob jekten und/oder Nachbarob jekten ergeben. 

35 Die hierbei beriicksichtigten Nachbarschaf tsbereiche kon- 
nen wiederum vom vorliegenden zeitlich veranderlichen Zu- 
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stand der semantischen Janus-Einheit abhangig sein und 
sich auf ein Andern dieses zeitlich veranderlichen Zu- 
stands hin andern, wie es bereits zuvor erlautert worden 
ist . 

5 

Dadurch besteht die Moglichkeit, daJ3 sich eine seman- 
tische Janus-Einheit ebenso lediglich auf sich selbst fo- 
kussieren kann. Dies bedeutet, dai3 die semantische Janus- 
Einheit ihre eigenen Inf ormationsinhalte oder Verkniipfun- 
10 gen andern oder loschen kann oder neue Inf ormationsin- 
halte oder Verkniipf ungen erzeugen oder auch sich selbst 
loschen kann. Ein Beispiel hierfiir ist, dai3 sich eine se- 
mantische Janus-Einheit einen neuen Platz im semantischen 
Netz sucht. 

15 

Allgemein ausgedruckt bedeutet dies, da!3 semantische 
Janus-Einheiten mit anderen semantischen Einheiten iiber 
Verkniipf ungseinheiten verkniipf t sind und diese semanti- 
schen Janus-Einheiten Operationen . ausfiihren konnen an 

20 sich selbst, an den semantischen Einheiten, mit denen 
diese verkniipf t sind und/oder an denen, mit denen wie- 
derum diese direkt oder indirekt verkniipft sind und/oder 
an den Verkniipf ungseinheiten dieser genannten semanti- 
schen Einheiten. Wesentlich ist, daJ3 diese semantischen 

25 Janus-Einheiten zeitlich veranderliche Zustande besitzen, 
die bestimmen, an welchen semantischen Einheiten und/oder 
Verkniipf ungseinheiten welche Operationen auszufiihren 
sind. 

30 Durch die zuvor beschriebenen MaJinahmen kann neben 

einer situationsunabhangig veranderten Vorher/Nachherbe- 
ziehung eines semantischen Netzes eine Dynamik in das se- 
mantische Netz eingebracht werden, die eben genau eine im 
semantischen Netz vorliegende Situation erfaBt und abhan- 

35 gig von dieser iiber weitere durchzuf iihrende Schritte ent- 
scheidet und diese durchfiihrt. Es besteht also die Mog- 
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lichkeit eines bedarf sorientierten Operierens innerhalb 
des semantischen Netzes. 

Wie es zuvor erlautert worden ist, stellt der zeit- 
5 lich veranderliche Zustand der semantischen Janus-Einhei- 
ten einen Affekt dar. 

Zur Verdeutlichung der vorliegenden Erfindung wird 
nun unter Bezugnahme auf Fig, 4 erlautert, wie ein derar- 
10 tiger Affekt und seine Anderung realisierbar ist. 

' Fig. 4 zeigt ein Koordinatensystem, in welches unter- 
schiedliche Af f ektzustande eingetragen sind. 

15 Im allgemeinen werden Affekte als Zustande betrach- 

tet, in denen sich ein Individuum befinden kann. Aus der 
Literatur sind fiinf Grundzustande bekannt: Trauer f Angst", 
Entspannung, Erstaunen und Freude. Diese Grundzustande 
stehen reprasentativ fiir eine Ansammlung von ahnlichen 

20 Zustanden, wie zum Beispiel Angst und Frustration. 

Aus einer derartigen Betrachtungsweise leitet sich 
das in Fig. 4 dargestellte Koordinatensystem ab. Dieses 
Koordinatensystem kann als semantische Einheit innerhalb 

25 des semantischen Netzes beschrieben werden. Die Koordina- 
ten des Systems sind in zwei Dimensionen beschrieben. Die 
positive x-Achse ist mit "Gewinn" bezeichnet, die nega- 
tive x-Achse ist mit "Verlust" bezeichnet, die positive 
y-Achse ist mit "wichtig" bezeichnet und die negative y- 

30 Achse ist mit "unwichtig" bezeichnet. 

Es besteht die Moglichkeit aus jeder Achse des Koor- 
dinatensystems durch weitere Attribute, wie zum Beispiel 
Objekt-, Zeit- oder Raumbeziige, weitere Koordinaten, das 
35 heiJ3t, Unterkoordinaten, abzuleiten. 
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In das Koordinatensystem der Affekte konnen. die se- 
mantischen Einheiten "Affekte" eingebettet werden. Dies 
bedeutet, daB die semantischen Einheiten "Affekte" und 
die semantische Einheit "Koordinatensystem der Affekte" 
5 liber Verkniipf ungseinheiten vom Typ mit Skalenwechsel mit- 
einander verkniipf t sind. Ebenso konnen die semantischen 
Einheiten "Affekte" iiber Verkiipf ungseinheiten vom Typ 
ohne Skalenwechsel mit anderen semantischen Einheiten 
"Affekte" verkniipf t sein. Zum Beispiel kann eine semanti- 

10 sche Einheit "Affekte" mit Namen "in Angst" iiber Verkniip- 
f ungseinheiten mit den semantischen Einheiten "Affekte" 
. mit Namen "Frust" oder "Panik" . (beide in Fig. 4 nicht 
dargestellt) verkniipf t sein. Ferner kann zum Beispiel 
eine semantische Einheit "Affekte" mit Namen "akute Exi- 

15 stenzangst" (in Fig. 4 nicht gezeigt) ein Unterobjekt der 
semantischen Einheit "in Angst" sein, also eine Speziali- 
sierung von dieser darstellen, usw. . Diese Art der Be- 
schreibung von Affekten ermoglicht je nach Situation eine 
grobe oder detaillierte Beschreibung yon Affekten. Durch 

20 eine derartige Beschreibung von Affekten fokussiert, sich 
eine semantische Janus-Einheit lediglich auf gebundelte, 
dafi heiBt, grobe Information. Es wird also eine gebiin- 
delte Information sowohl in den Prozessen der Mustereer- 
kennung, der Entscheidungsf indung als auch der Durchfiih- 

25 rung von Aktionen verwendet, wie es bereits zuvor be- 
schrieben worden ist. 

Bei Verwendung des in Fig. 4 dargestellten Koordina- 
tensystems wird also die zuvor beschriebene grobe Muster- 
30 erkennung wie folgt durchgef iihrt . 

Zuerst erfolgt eine Suche nach ungewohnlichen Veran- 
derungen in den Inf oramtionsinhalten f Attributen und/oder 
Funktionen einer semantischen Einheit. Danach erfolgt 
35 eine Suche nach konkreten Veranderungen, wie zum Beispiel 
nach Veranderungen in den Inf ormationsinhalten einer be- 
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stimmten Art von Verkniipf ungseinheiten. Danach wird der 
gesamte Zustand der semantischen Einheit grob als zum 
Beispiel "gut" oder "schlecht" klassif iziert . Im Anschlufl 
erfolgt die Klassif ikation des gesamten Zustands der se- 
5 mantischen Einheit in Verbindung mit dem Ergebnis der zu- 
vor genannten Suche nach Veranderungen als "wichtig" , 
"unwichtig", "Gewinn" und "Verlust". 

"Gewinn", "Verlust" , "wichtig" und "unwichtig" sind 

10 die Bezeichnungen der Achsen des in Fig. 4 dargestellten 
Koordinatensys terns der Affekte. Die Bewegung innerhalb 
des Koordihatensystems bei einer Anderung des Affekts, 
das heifit, bei eiher Anderung des zeitlich verSnder lichen 
Zustands eiher semantischen Janus-Einheit , auf der Grund- 

15 lage einer in dem semantischen Netz erfaflten Situation 
kahn durch einen Regelsatz oder ein Modell beschrieben 
werden. Der Entwurf eines derartigen Regelsatzes oder von 
Bewegungsgleichungen eines Modells kann dabei der Anwen- 
der je nach Anwendungszweck frei wahlen. Zum Beispiel ist 

20 es vorstellbar, daJ3 eine Verbesserung einer Situation ei- 
ner semantischen Einheit dahingehend ausgelegt werden 
kann f dafi sich die Anzahl von Nachbarschaf tsobjekten er- 
hoht hat. Dies kann zum Beispiel abhangig von einem Re- 
gelsatz oder einem Modell bedeuten f daB sich ein Gewinn 

25 fur die gesamte Situation dier semantischen Einheit ergibt 
und sich somit eine Veranderung des Affekts einer seman- 
tischen Janus-Einheit in Richtung der posit iven x-Achse 
ergibt, also ein Lustgewinn erfolgt. 

30 Die Affekte stellen also evolutionare Strategien dar f 

deren Zweck eine kontextabhangige Fokussierung auf das 
wesentliche ist. Die Affekte konnen zum Beispiel als se- 
mantische Einheiten beschrieben werden, die in dem Koor- 
dinatensystem der Affekte eingebettet sind, das in Fig. 4 

35 dargestellt ist. Durch den Affekt wird die Information 
iiber das Wissen iiber die Situation, in der sich eine se- 
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mantische Einheit oder ein Teilnetz befindet, nur auf ei- 
nen Punkt innerhalb des Koordinatensystems der Affekte, 
das heifit, auf den derzeit vorliegenden Affekt, gebun- 
delt. Der aktuelle Affekt, das heiBt der vorliegende 
5 zeitlich veranderliche Zustand, einer semantischen Janus- 
Einheit , stellt also die Bundelung iiber die Inf ormations- 
inhalte und iiber die Nachbarschaf t einer semantischen 
Einheit oder eines Teilnetzes dar. 

10 Die zuvor beschriebene Weise, den Affekt als ,Strate- 

gie fur das Ressourcenmamangement innerhalb von semanti- 
schen Netzen zu verwenden, stellt dabei ein vollkommen 
neuartiges Konzept dar, Dabei kann der Affekt und gegebe- 
nenfalls der Charakter einer semantischen Janus-Einheit 

15 zur Mustererkennung, Entscheidungsf indung und zur Durch- 
fiihrung von Handlungen sowie zur Wahrnehmung von deren 
Folgen sowohl in materiellen als auch immateriellen Net- 
zen verwendet werden. Ein materielles . Netz kann zum Bei- 
spiel ein Computernetz , ein Stromnetz, ein Verkehrsnetz , 

20 ein Versorgungsnetz usw. sein. Ein immaterielles Netz 
kann zum Beispiel ein semantisches Netz innerhalb einer 
Datenbank, das INTERNET usw. sein. Alle diese Netze kon- 
nen als semantische Netze n-ter Ordnung beschrieben wer- 
den. 

25 

Der wesentliche Vorteil einer Anwendung eines derar- 
tigen Res sour cenmanangements wie es zuvor beschrieben 
worden ist, ist die optimale Nutzung der zur Verfiigung 
stehenden Ressourcen, wie zum Beispiel der Zeit, durch 
30 Fokussieren von semantischen Janus-Einheiten von semanti- 
schen Einheiten oder eines Teilnetzes auf das wesentli- 
che. Ferner konnen die Ressourcen neben der Zeit Umwelt- 
ressourcen, Inf ormationen, Wissen und Raum beinhalten. 

35 Nachstehend erfolgt eine Beschreibung einer Weiter- 

bildung des Ausf iihrungsbeispiels der vorliegenden Erfin- 
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dung • 

Ein Zeitmanagement eines semantischen Netzes kann als 
die Wahrnehmung, Erzeugung, Verwaltung und Gestaltung von 
5 semantischen Einheiten mittels semantischer Janus-Ein- 
heiten innerhalb des semantischen Netzes uber die Dauer 
von einem oder mehreren Zeitsegmenten definiert werden. 
Ferner kann ein Zeitsegment je nach Bedarf zum Beispiel 
als eine semantische Einheit oder als einer der Informa- 
10 tionsinhalte einer semantischen Einheit definiert werden. 
Ein Zeitsegment kann eirie oder mehrere Zeiteinheiten als 
Inf ormationsinhalte aufweisen. Zum Beispiel kann ein 
Zeitsegment eine Stunde Rechenzeit dauern. 

15 Demgemafi wird die Zeit als semantische Einheit er- 

fai3t. k In diesem Sinne konnen die semantischen Janus-Ein- 
heiten durch selektive Zeitsegmentierung semantische 
Zeiteinheiten bilden, ausselektieren, einordnen, neu pla- 
zieren, loschen, neu aus einer Kbmbination oder einem Zu- 

20 sammenwirken von anderen erzeugen (Emergenz) , Verbindun- 
gen zwischen diesen schaffen ( Assoziation, Gedachtinf unk- 
tionen, Lernen) oder diese derart in ihre Algorithmen 
einbeziehen, daB diese neue durch Simulation und Erwar- 
tung bilden konnen ( Vorhersagen) . 

25 

Jedes Zeitsegment ist innerhalb eines semantischen 
Netzes als eine semantische Einheit gebildet. Die unter- 
schiedliche Dauer der Zeitsegmente in der Nachbarschaf t 
der semantischen Zeit-Einheit unterliegt evolutionaren 
30 Selektionsprinzipien, das heifit, Gedachtnisf unktionen . 

Semantische Einheiten innerhalb des semantischen Net- 
zes konnen sich auf Vergangenheit und/oder Gegenwart 
und/oder Zukunft beziehen. 

35 



Semantische Janus-Einheiten konnen innerhalb eines 
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virtuellen von ihnen wahrgenommenen semantischen Netzes 
semantische Einheiten virtuell neu plazieren, neu kombi- 
nieren, neu erzeugen, verandern, ldschen, ersetzen und 
damit Erwartungen ausrechnen, Vorhersagen machen, eine 
5 neue Identitat finden usw. . Dadurch wird eine sogenannte 
"Simulation-in-der-Simulation" mdglich. Das bedeutet, da/3 
die semantischen Janus-Einheiten Algorithmen und/oder 
Verfahren besitzen oder neu erzeugen kdnnen, diese wei- 
terentwickeln und mit ihnen in einer Welt der Gedanken, 

10 das heifit, einem semantischen Gedanken- bzw. Ideen-Netz 
genauso wie in realen Netzen operieren kdnnen. Jede se- 
mantische Janus-Einheit kann in sich, daB heifit, inner- 
halb der semantischen Janus-Einheit, je nach Bedarf ein 
Abbild eines Teilnetzes schaffeh und an diesem arbeiten 

15 kann als ob das Abbild tatsachlich im Netz vorhanden ware 
(Denkprozesse) . 

Urn langfristige und kurzfristige Veranderungeh von 
Informationsinhalten von semantischen Einheiten oder von 

20 Teilnetzen, wie zum Beispiel von Attributen, Funktionen, 
Algorithmen, zu erfassen, diese im semantischen Netz zu 
speichern, zueinander in Beziehung zu setzen, sich an 
diese zu erinnern (Gedachtnisfunktion) , zeitliche Muster 
aus ihnen zu bilden oder zu erkennen, kann eine semanti- 

25 sche Einheit "Zeitobjekt" definiert werden, die als In- 
formationsinhalt den Zustand einer semantischen Einheit, 
eines Teilnetzes oder des gesamten Netzes zu einem Zeit- 
segment enthalt. Durch entsprechende Gedachtnis funktionen 
kann die semantische Janus-Einheit Zeitobjekte erzeugen 

30 (Zeitsegmentierung) , ersetzen, vernichten oder im Netz 
anordnen, suchen oder wiedererkennen. 

Eine mogliche Anwendung der vorliegenden Erfindung 
besteht zum Beispiel bei geometrischen Strukturen, wie 
35 zum Beispiel graphischen Objekten, die Verkniipfungen un- 
tereinander aufweisen. Diese graphischen Objekte stellen 
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also semantische Einheiten dar, die uber Verkniipf ungsein- 
heiten verbunden sind. Wenn die zuvor erlauterten 
Vorgehensweisen angewendet werden, konnen zum Beispiel 
Formgebungen und/oder Farben der graphischen Objekte ab- 
5 hangig von einer jeweils vorliegenden Situation verandert 
werden. Dabei ist es von Vorteil, Vektorgraphik zu ver- 
wenden . 

Dieses Verf ahren kann in einer Anwendung auch dazu ver- 
10 wendet werden/ um spezielle semantische Einheiten , soge- 
nannte View-Einheiten, zu erzeugen, zu verandern und/oder 
zu loschen,, die dazu dienen,, das vorliegende semantische 
Netz, im. folgenden Modell genannt, einem oder mehreren 
Benutzern graphisch oder textuell darzustellen. 

15. . 

Der innere Zustand der Janus-Einheit , die diese View-Ein- 
heiten erzeugt, kann sowohl vordefiniert sein als auch 
vom Benutzer /von den Benutzern verandert werden. Eine se- 
mantische Modell-Einheit, die diese Janus-Einheit be- 

20 sitzt, sei hier als "zentrales Objekt" bezeichnet. So 
kann zum Beispiel der Benutzer spezif izieren, dai3 aus- 
schlieBlich fiir diejenigen semantische Modell-Einheiten 
View-Einheiten zu erzeugen sind f die sich in einer gege- 
benen Nachbarschaf t des "zentralen Objekts" befinden und 

25 die iiber gegebene Verkniipf ungstypen erreichbar sind, Der 
Benutzer kann eine Auswahl und Veranderung auch interak- 
tiv, wahrend das Progrsunm lauft, durchfiihren. 

Auf diese Weise kann sich ein Benutzer auf die ihn inter- 
30 essierenden Fragestellungen konzentrieren bzw. fokussie- 
ren. 

Weitere mogliche Anwendungsgebiete der vorliegenden 
Erfindung sind zum Beispiel das Management von Versor- 
35 gungs- oder Entsorgungsnetzen, robotervernetzte oder 
agentenvernetzte Systeme, eine Automatisierung im Bereich 
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der Mensch-Maschine-Kommunikation, Mustererkennung, Simu- 
lation, Management der Online-Hilfe bei Computerprogram- 
men, Einsatz im Multimediaberereich oder der Filmindu- 
strie, Steuern einer Hardwarevernetzung innerhalb eines 
5 Computers oder der Vernetzung von Computern, Entschei- 
dungsfindung und Mustererkennung in der Borse, im Markt, 
oder in der Politik, automatisches Steuern von Fahrzeu- 
gen, von Produktionsnetzen innerhalb einer Firma, zum 
Beispiel mittels Simulation, Anwendungen im medizinischen 

10 Bereich, wie zum Beispiel Management von Vernetzungssy- 
stemen von Kliniken oder Arzten, Management der Kommuni- 
kation zwischen Arzt und Patient (zum Beispiel hat der 
Patient zu Hause medizinische Beobachtungsgerate, welche 
iiber einen Computer mit dem Computer eines entsprechenden 

15 Arzts vernetzt sind), Einsatz bei der Online-Uberwachung 
von Patienten in der Intensivstation oder im Operations- 
saal, Anwendung im Facility-Management oder Risiko-Mana- 
gement oder Organisation des Lernens im Netz. 

20 Beziiglich weiterer Merkmale und Vorteile der vorlie- 

genden Erfindung wird ausdriicklich auf die Offenbarung 
der Zeichnung verwiesen. 
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Anspruche 

1. Semantisches Netz, das aus einer Vielzahl von Einhei- 
ten besteht, wobei das semantische Netz sowohl seman- 
5 tische Einheiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als 

auch Verkniipf ungseinheiten enthalt, die einen Bezie- 
hungsinhalt beschreiben, der jeweils zwei semantische 
Einheiten derart verkniipf t, daB die gegenseitige Be- 
ziehung der beiden verkniipften semantischen Einheiten 
10 durch den Beziehungsinhalt bestimmt wird, wobei: 

mindestens einige der semantischen Einheiten spezi- 
elle. semantische Janus-Einheiten sind, die ebenfalls 
mit anderen semantischen Einheiten iiber Verkniipf ungs- 
15 einheiten verkniipf t sind; 

diese semantischen * Janus-Einheiten Operationen aus- 
fiihren konnen an sich selbst / an den semantischen 
Einheiten, mit denen diese verkniipf t sind und/oder an 
20 denen, mit denen wiederum diese direkt oder indirekt 

verkniipf t sind und/oder an den Verkniipf ungseinheiten 
dieser genannten semantischen Einheiten; und 

diese semantischen Janus-Einheiten zeitlich verander- 
25 liche Zustande besitzen, die bestimmen, an welchen 

semantischen Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten 
welche Operationen auszufiihren sind. 



30 2. Semantisches Netz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die semantischen Janus-Einheiten sowohl 
eine zu beobachtende Nachbarschaf t , die von den se- 
mantischen Janus-Einheiten beobachtet wird, als auch 
eine zu gestaltende Nachbarschaf t besitzen, an der 

35 die semantischen Janus-Einheiten Operationen ausfiih- 

ren. 
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3. 

5 
10 

4. 

15 

5. 

20 

25 6. 

30 

35 7. 



Semantisches Netz nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein jeweils neuer zeitlich veranderli- 
cher Zustand der semantischen Janus-Einheiten aus dem 
vorliegenden zeitlich veranderlichen Zustand der se- 
mantischen Janus-Einheiten und/oder aus einer Analyse 
einer gegebenenf alls veranderlichen zu beobachtenden 
Nachbarschaf t ermittelt wird* 

Semantisches Netz nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 der jeweils neue zeitlich veranderliche 
Zustand der semantischen Janus-Einheiten sowohl auf 
die zu beobachtende als auch auf die zu gestaltende 
Nachbarschaf t wirkt. 

Semantisches Netz nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die semantischen Janus-Einheiten 
bei der Analyse ihren eigenen Zustand mit einbezie- 
hen. 



Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu beobachtende Nach- 
barschaft und/oder die zu gestaltende Nachbarschaf t 
aus einer Untermenge einer Nachbarschaf t von semanti- 
schen Einheiten, mit denen eine jeweilige semantische 
Janus-Einheit verkmipft ist, und/oder aus einer Un- 
termenge einer Nachbarschaf t der jeweiligen semanti- 
schen Janus-Einheit selbst gebildet werden. 



Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB sich die semantischen Ja- 
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nus-Einheiten abhangig vom vorliegenden zeitlich ver- 
anderlichen Zustand nur auf Oberobjekte, die sich auf 
einer hoheren Skala befinden, Unterob jekte, die sich 
auf einer niedrigeren Skala befinden und/oder Nachba- 
5 robjekte, die sich auf einer gleichen Skala befinden, 

der semantischen Einheiten, mit denen sie verknupft 
sind, und/oder der semantischen Janus-Einheiten 
selbst, konzentrieren . 

10 

8. Semantisches Netz nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 ebenso die Verkniipf ungseinheiten zu den 
Oberobjekten, Unterob jekten und/oder Nachbarob jekten 
mit einbezogen werden. ~ 

15 . . 

9. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekBnnzeichnet, daJ3 die semantischen Janus- 
Einheiten ferner Beurteilungskriterien besitzen, die 

20 angeben, welche Informations inhalte von semantischen 

Einheiten , welche semantischen Einheiten oder welche 
Teilnetze als nachstes zu behandeln sind; welche 
Prioritaten in einer semantischen Einheit, einem 
Teilnetz oder dem gesamten semantischen Netz gesetzt 

25 werden; wie aus den Zustanden von semantischen Ein- 

heiten, von Teilnetzen des semantischen Netzes oder 
von dem gesamten semantischen Netz zeitlich verander- 
liche Zustande von semantischen Janus-Einheiten abzu- 
leiten sind; wie schnell sich zeitlich veranderliche 

30 Zustande von semantischen Janus-Einheiten andern; 

und/oder wie semantische Einheiten und/oder Verkniip- 
f ungseinheiten behandelt werden. 

35 10. Semantisches Netz nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, daJ5 die Beurteilungskriterien zeitlichen 
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Veranderungen unterliegen, die sich beziiglich den 
zeitlich veranderlichen Zustanden der semantischen 
Janus-Einheiten nur geringfiigig andern. 



11. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzelchnet , daJ3 aufgrund der Operationen 
der semantischen Janus-Einheiten veranderte Werte von 
Inf ormationsinhalten der semantischen ,Einheiten 

10 und/oder Verkniipf ungseinheiten eingestellt, neue oder 

neue Arten von Inf ormationsinhalten und/oder neue se- 
mantische Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten 
und/oder Teilnetze eingef iihrt , und/oder semantische 
Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten und/oder 

15 Teilnetze innerhalb des semantischen Netzes verandert 

oder geloscht werden. v 



12. Semantisches Netz nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
20 dadurch gekennzelchnet, da/3 die semantischen Einhei- 

ten ebenso ihre eigenen Inf ormationsinhalte oder 
Verknupf ungen andern oder loschen und/oder neue In- 
f ormationsinhalte und/oder Verkniipf ungen erzeugen 
oder sich selbst loschen konnen. 



13. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzelchnet, daJ3 die semantischen Janus- 
Einheiten ebenso iiber Verknupf ungseinheiten mit ande- 
30 ren semantischen Janus-Einheiten und/oder Verkniip- 

fungseinheiten verkniipft sein konnen und an diesen 
Operationen durchfiihren konnen. 



35 14. 



Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzelchnet, daJ3 der zeitlich veranderli- 



WO 00/63788 



35 



PCT/EPOO/03540 



che Zustand von semantischen Janus-Einheiten anhand 
von in einem zweidimensionalen Koordinatensystem auf- 
getragenen Punkten definiert wird. 

5 

15. Semantisches Netz nach Anspruch 14 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 der zeitlich veranderliche Zustand an- 
hand eines Regelsatzes oder von Bewegungsgleichungen 
eines Mode lis verschoben wird und somit ein neuer 

10 zeitlich veranderlicher Zustand definiert wird. 

16. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis- 15, 
dadurch gekennzelchnet, daJ3 mindestens Teile der- se- 

15 mantischen Einheiten graphische Objekte sind, die un- 

tereinander mit Verkniipf ungseinheiten verkriiipft sind. 

17. Semantisches Netz nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, da/3 abhangig von jeweils vorliegenden zeit- 
lich verander lichen Zustanden von semantischen Janus- 
Einheiten Formgebungen und/oder Farben jeweiliger 
graphischer Objekte verandert werden. 

25 

18. Sematisches Netz nach Anspruch 16 oder 17 , dadurch 
gekennzelchnet, daJ3 Vektorgraphik verwendet wird. 

30 19. Semantisches Netz nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzelchnet, daBi 

die Zeit als semantische Einheit erfaflt wird; 

35 semantische Janus-Einheiten durch selektive Zeitseg- 

mentierung semantische Zeiteinheiten bilden, ausse- 
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lektieren, einordnen, neu plazieren, loschen, neu aus 
einer Kombination oder einem Zusammmenwirken von an- 
deren erzeugen, Verbindungen zwischen diesen schaffen 
oder diese derart in ihre Algorithmen einbeziehen 
5 konnen, daJ3 diese neue durch Simulation und Erwartung 

bilden konnen; 

ein Zeitsegment innerhalb eines semantischen Netzes 
durch eine semantische Zeiteinheit gebildet ist; und 

10 

eine unterschiedliche Dauer der Zeitsegemente in ei- 
ner Nachbarschaft einer semantischen Zeiteinheit evo- 
lutionaren Selektionsprinzipien unterliegt . 

15 

20. Semantisches Netz nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 sich semantische Zeiteinheiten inner- 
halb des semantischen 4 Netzes auf Vergangenheit 
und/oder Gegenwart und/oder Zukunft beziehen konnen. 

20 

21. Semantisches Netz nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzelchnet, daJ3 semantische Ja- 
nus-Einheiten innerhalb eines virtuellen von ihnen 

25 wahrgenommenen semantischen Netzes semantische Ein- 

heiten virtuell neu plazieren, neu kombinieren, neu 
erzeugen, verandern, loschen, ersetzen und damit Er- 
wartungen ausrechnen , Vorhersagen machen und/oder 
eine neue Identitat finden konnen, 

30 

22. Semantisches Netz nach Anspruch 21, dadurch g&kenn- 
zelchnet, daJ3 die semantischen Janus-Einheiten Algo- 
rithmen und/oder Verfahren besitzen oder neu erzeugen 

35 konnen, diese weiter entwickeln konnen und mit ihnen 

in einer virtuellen Umgebung genauso wie in realen 



WO 00/63788 



PCT/EPOO/03540 



semantischen Netzen operieren konnen, wobei sich jede 
semantische Janus-Einheit in sich je nach Bedarf ein 
Abbild eines Teilnetzes schaffen und an diesem arbei- 
ten kann als ob das Abbild tatsachlich im semanti- 
5 schen Netz vorhanden ware. 



23. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 2 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 der zeitlich veranderli- 
10 che Zustand einer semantischen Janus-Einheit und/oder 

die.Wahl.der zu beobachtenden. und/oder der zu gestal- 
tenden Nachbarschaf t interaktiv von einem Benutzer 
oder yon Benutzern verandert werden kann.. 

i *. . . . 

15 

24. Semantisches Netz nach Anspruch 23, dadurch ge- 

kennzelchnet, daJ3 eine semantische Janus-Einheit semanti- 

* ■ *+ ' 

sche View-Einheiten erzeugt, loscht und/oder verandert, 
die dem Benutzer oder den Benutzern. semantische Mqdell- 
20 Einheiten der zu beobachtenden Nachbarschaf t prasentie- 
ren. 
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(57) Abstract: Disclosed is a semantic network consisting of a plurality of units, wherein the semantic network comprises semantic 
units having a relational content and associative units describing a relational content and associating two semantic units in such a way 
that mutual relationship between the associated semantic units is determined by the relational content At least some semantic units in 
said network are special semantic Janus units which are also associated with other semantic units by associative units. Furthermore, 
said semantic Janus units can carry out operations within themselves, in the semantic units with which they are associated and/or in 
those units with which they are directly or indirectly associated and/or in the associative units of said semantic units. Said semantic 
Janus units have states that are variable in time that determine which operations should be carried out in which semantic units and/or 
associative units. 
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Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
(88) Veroffentlichungsdatum des intemationalen fo r PCT-Gazette verwiesen. 

Recherchenberichts: 28. Juni 2001 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein semantisches Netz offenbart, das aus einer Vielzahl von Einheiten besteht, wobei das se- 
mantische Netz sowohl semantische Einheiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als auch Verknupfungseinheiten enthalt, die einen 
Beziehungsinhalt beschreiben, der jeweils zwei semantische Einheiten derart verknupft, daB die gegenseitige Beziehung der bei- 
den verknupften semantischen Einheiten durch den Beziehungsinhalt bestimrnt wird. In diesem Netz sind mindestens einige der 
semantischen Einheite n spezielle semantische Janus-Einheiten, die ebenfalls mit anderen semantischen Einheiten fiber Verknup- 
fungseinheiten verknupft sind. Ferner kdnnen diese semantischen Janus-Einheiten Operationen ausruhren an sich selbst, an den 
semantischen Einheiten, mit denen diese verknupft sind undVoder an denen, mit denen wiederum diese direkt oder indirekt verknupft 
sind und/oder an den Verknupfungseinheiten dieser genannten semantischen Einheiten. Diese semantischen Janus-Einheiten besit- 
zen zeitlich veranderliche Zustande, die bestimmen, an welchen semantischen Einheiten und/oder Verknupfungseinheiten welche 
Operationen auszu fuhren s ind. 
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(57) Zusamraenfassung: Es wild ein semantisches Netz offenbart, das aus einer Vieizahl von Einheiten besteht, wobei das se- 
mantische Netz sowohl semantische Einheiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als auch Verknupfungseinheiten enthalt, die einen 
Beziehungsinhalt beschieiben, der jeweils zwei semantische Einheiten derart verkniipft, daB die gegenseitige Beziehung der bei- 
den verkniipften semantischen Einheiten durch den Beziehungsinhalt bestimmt wird. In diesem Netz sind mindestens einige der 
semantischen Einheiten spezielle semantische Janus-Einheiten, die ebenfalls mit anderen semantischen Einheiten fiber Verknup- 
fungseinheiten verknupft sind. Ferner konnen diese semantischen Janus-Einheiten Operationen ausfuhren an sich selbst, an den 
semantischen Einheiten, mit denen diese verknupft sind und/oder an denen, mit denen wiederum diese direkt Oder indirekt verknupft 
sind und/oder an den Verknupfungseinheiten dieser genannten semantischen Einheiten. Diese semantischen Janus-Einheiten besit- 
zen zeitlich veranderliche Zustande, die bestimmen, an welchen semantischen Einheiten und/oder Verknupfungseinheiten welche 
Operationen auszufunren sind. 
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Beschreibung 

Situationsabhangig operierendes semantisches Netz n-ter Ordnung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein semantisches 

Netz n-ter Ordnung, wobei das semantische Netz aus einer 
Vielzahl von Einheiten besteht und sowohl semantische 
Einheiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als auch Ver- 
kniipf ungseinheiten enthalt, die einen Beziehungsinhalt 

10 beschreiben, der jeweils zwei semantische Einheiten der- 
art verkniipft, da/3 die gegenseitige Beziehung der beiden 
verkniipften semantischen Einheiten durch den Beziehungs- 
inhalt bestimmt wird, und insbesondere ein derartiges se- 
mantisches Netz, in welchem ein Operieren innerhalb des 

15 semantischen Netzes abhangig von einer jeweiligen in dem 
semantischen Netz vorliegenden Situation durchgefiihrt 
wird* 



Im Stand der Technik auf dem Gebiet der "Kiinst lichen 
20 Intelligenz" und des "Kiinstlichen Lebens" ist der Begriff 
eines "emotionalen Agenten" bekannt. 



Gemafl dem Fachbuch "Kunstliches Leben, Anspruch und 
Wirklichkeit" von Werner Kinnebrock, 1996, Oldenbourg, 
25 ISBN 3486234854, weist ein derartiger emotionaler Agent 
die folgenden Eigenschaf ten auf: 



a) der Agent agiert in Umwelten, 

b) der Agent besitzt einen Handlungs- 
30 plan, 

c) der Agent ist autonom, 

d) der Agent besitzt einen eigenen Spei- 
cherbereich oder kann auf Speicherbe- 
reiche zugreifen, die fur alle Agen- 

35 ten bestimmt sind, 

e) der Agent kann eine definierte spezi- 
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elle Aufgabe innerhalb eines Agenten- 
systems iibernehmen, 

f) der Agent besitzt die Fahigkeit zu 
lernen, was durch neuronale Netze un- 

5 terstiitzt oder ermoglicht werden 

kann, 

g) der Agent besitzt Beurteilungsmecha- 
nismen, 

h) der Agent kann ein dynamisches adap- 
10 tives Verhalten zeigen, und 

i) der Agent kann Emotionen besitzen und 
zeigen, welche das Verhalten des 
Agenten beeinflussen und von diesem 
Verhalten beeinfluflt werden. 



15 



20 



Derartige Agenten aufweisende Agentensysteme konnen 
hierarchisch aufgebaut sein oder mit verteilter Kontrolle 
arbeiten. Die Emotionen stellen hierbei lediglich Stim- 
mungen dar, die bei einem Operieren in dem Agentensystem 
"mitgenoiranen" werden, also das Operieren innerhalb des 
Agentensystems beeinflussen. 



Kurz gesagt werden in dem zuvor erwahnten Fachbuch 
verhaltensbasierte Systeme beschrieben, die Inf ormationen 
25 intelligent verarbeiten und zusatzlich derart in einer 
kiinstlichen oder realen Umwelt agieren, dafl sie defi- 
nierte Aufgaben moglichst erfolgreich losen. Evolutionare 
Entwicklung und individuelles Lernen sind zwei Wege, auf 
denen diese Systeme ihre Fahigkeiten erwerben. 

30 

Ferner ist es bisher im Stand der Technik bekannt, 
Emotionen von Menschen oder Tieren zu simulieren und zu 
beschreiben. Hierbei wird zum Beispiel von den Akteuren 
oder von den Computern gesprochen, die Gefiihle zeigen 
35 konnen. Der dabei verfolgte Zweck ist es also lediglich, 
den Menschen oder die Tiere zu simulieren, zu beschreiben 
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und/oder zu erklaren. 

Bei derzeitigen Netzstrukturen besteht, je hoher die 
Komplexitat der Netzstruktur ist, desto mehr darin ein 
5 Problem, daB beim Operieren an einer Netzstruktur zum 
Beispiel die Leistungsgrenze auch moderner Computer oder 
Computernetze erreicht oder gar uberschritten wird, da 
auf alle Inf ormationen innerhalb der Netzstruktur zuge- 
griffen werden muB. Daher ist es in weitestgehend alien 

10 materiellen und immateriellen Netzstrukturen im Stand der 
Technik ein wesentliches Ziel, eine Art eines Managements 
zu verwenden, mittels welchem zur Verfiigung stehende Res- 
sourcen, wie zum Beispiel die Zeit, optimal genutzt wer- 
den konnen. Bisher verwendete Ansatze zum Durchfiihren ei- 

15 nes Managements sind jedoch Starr oder nur wenig flexibel 
hinsichtlich der verwendeten Strategie und sind demgemaB 
mit zunehmender Komplexitat einer Netzstruktur nur be- 
dingt oder gar nicht anwendbar . 

2 0 Insbesondere eignen sich die bisherigen Ansatze zum 

Durchfiihren eines Managements nicht oder nur bedingt zum 
bedarf sorientierten Operieren an Netzstrukturen, wie zum 
Beispiel semantischen Netzen, unter Beriicksichtigung von 
jeweiligen zu bestimmten Zeitpunkten vorliegenden Zustan- 

25 den innerhalb der Netzstruktur. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demge- 
maB darin, ein semantisches Netz n-ter Ordnung zu schaf- 
fen, mittels welchem ein bedarf sorientiertes Operieren 
30 innerhalb des semantischen Netzes situationsabhangig auf 
flexible Weise moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit den in An- 
spruch 1 angegebenen Mafinahmen gelost. 

35 

Genauer gesagt wird erf indungsgemaB ein semantisches 
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Netz geschaffen, das aus einer Vielzahl von Einheiten be- 
steht, wobei das semantische Netz sowohl semantische Ein- 
heiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als auch Verkniip- 
f ungseinheiten enthalt, die einen Beziehungsinhalt be- 
5 schreiben, der jeweils zwei semantische Einheiten derart 
verkniipft, daJ3 die gegenseitige Beziehung der beiden se- 
mantischen Einheiten durch den Beziehungsinhalt bestimmt 
wird. Ferner sind in diesem semantischen Netz mindestens 
einige der semantischen Einheiten spezielle semantische 

10 Janus-Einheiten, die ebenfalls mit anderen semantischen 
Einheiten iiber Verkniipf ungseinheiten verkniipft sind. 
Diese semantischen Einheiten konnen Operationen ausfuhren 
an sich selbst, an den semantischen Einheiten , mit denen 
diese verkniipft sind und/oder an denen, mit denen wie- 

15 derum diese direkt oder indirekt verkniipft sind und/oder 
an den Verkniipf ungseinheiten dieser genannten semanti- 
schen Einheiten* Schliefilich besitzen diese semantischen 
Janus-Einheiten zeitlich veranderliche Zustande, die be- 
stimmen, an welchen semantischen Einheiten und/oder Ver- 

2 0 knupf ungseinheiten welche Operationen auszufuhren sind. 

Bei diesem semantischen Netz ist es moglich, abhangig 
von einer jeweiligen im semantischen Netz vorhandenen Si- 
tuation, die sich durch die zeitlich veranderlichen Zu- 

2 5 stande der semantischen Janus-Einheiten ausdriickt, ein 
Operieren innerhalb des semantischen Netzes auszufuhren, 
bei welchem ein Fokussieren bzw. Konzentrieren auf ausge- 
wahlte Teile des semantischen Netzes stattfindet. Dadurch 
miissen sich diese semantischen Janus-Einheiten nicht zu 

30 jedem Zeitpunkt mit alien moglichen Inf ormationsinhalten 
und/oder Beziehungsinhalten von semantischen Einheiten 
und/oder Verkniipf ungseinheiten innerhalb des semantischen 
Netzes im Detail befassen. Folglich konnen Ressourcen, 
wie zum Beispiel Zeit, in dem semantischen Netz einge- 

35 spart werden, die ansonsten zur Verarbeitung innerhalb 
des semantischen Netzes erforderlich waren. 
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Durch das Fokussieren auf ausgewahlte Telle des se- 
mantischen Netzes ist demgemafl eine wesentliche Verringe- 
rung von zu verarbeitendem Wissen bzw. von zu verarbei- 
5 tenden Daten sichergestellt , wodurch zum Beispiel eine 
Verarbeitungsgeschwindigkeit aufgrund der erzielten zeit- 
lichen Ressourcenauf teilung drastisch erhoht werden kann. 

Vorzugsweise weisen die semantischen Janus-Einheiten 
10 sowohl eine zu beobachtende Nachbarschaf t , die von den 
semantischen Janus-Einheiten beobachtet wird, als auch 
eine zu gestaltende Nachbarschaf t auf, an der die seman- 
tischen Janus-Einheiten Operationen ausfiihren. 

15 Ferner kann ein jeweils neuer Zustand einer semanti- 

schen Janus-Einheit aus dem vorliegenden Zustand der se- 
mantischen Janus-Einheit und/oder aus einer Analyse einer 
gegebenenf alls veranderlichen zu beobachteten Nachbar- 
schaf t ermittelt werden. 

20 

Dabei besteht die Moglichkeit, da!3 der jeweils neue 
Zustand der semantischen Janus-Einheit sowohl auf die zu 
beobachtende Nachbarschaf t als auch auf die zu gestal- 
tende Nachbarschaf t wirkt. 

25 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand ei- 
30 nes Ausf iihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beilie- 
gende Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

35 Fig, la bis 1 Darstellungen von in einem semantischen 

Netz verwendbaren Verknupf ungseinheiten. 
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Fig. 2 eine Darstellung eines beispielhaf ten se- 

mantischen Netzes; 

5 Fig. 3 einen Verf ahrensablauf zur Verdeutlichung 

eines Operierens in einem semantischen 
Netz gemafi einem Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; und 

10 Fig. 4 ein in dem Ausf uhrungsbeispiel der vor- 

liegenden Erfindung verwendbares Koordi- 
natensystem von Affekten. 

Beziiglich der in dieser Anmeldung verwendeten Be- 
15 griffe "semantisches Netz", "semantische Einheit" und 
" Verkniipf ungseinheit" wird auf die Anmeldung des Anmel- 
ders der vorliegenden Erfindung mit dem amtlichen Akten- 
zeichen 199 08 204.9 mit dem Titel "Fraktales Netz n-ter 
Ordnung zum Behandeln komplexer Strukturen" , eingereicht 
20 am 25. Februar 1999 verwiesen, wobei die Begriffe 
"semantisches Netz" und "fraktales Netz" als gleichbedeu- 
tend anzusehen sind. Die in vorstehend genannter Anmel- 
dung offenbarten Merkmale beziiglich des "fraktalen Net- 
zes" , der "semantischen Einheit" und der "Verkniipf ungs- 
25 einheit" gelten als in dieser Anmeldung durch Verweis 
eingeschlossen, da es sich hierbei urn wesentliche Merk- 
male der vorliegenden Erfindung handelt. 



30 



35 



Bevor im weiteren Verlauf ein Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung detailliert beschrieben wird, wird 
der Aufbau eines beispielhaf ten semantischen Netzes unter 
Bezugnahme auf die Figuren la bis le und 2 zur Verdeutli- 
chung beschrieben. 

Die Figuren la bis le zeigen Darstellungen von in ei- 
nem semantischen Netz verwendbaren Verkniipf ungseinheiten. 
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Als elementare Typen von Verkniipf ungseinheiten konnen 
Austauschbeziehungen und Relationen angesehen werden. 
Austauschbeziehungen sind als derartige Beziehungen defi- 
5 niert, die einen abstrakten, stoff lichen und/oder kommu- 
nikativen Austausch zwischen semantischen Einheiten be- 
schreiben. Relationen sind hingegen jene Beziehungs- 
inhalte von Verkniipf ungseinheiten, die irgendwelche Be- 
ziehungen zwischen semantischen Einheiten beschreiben. 
10 Die Figuren la bis le zeigen einige derartige elementare 
Verkniipf ungseinheiten, die einen Beziehungsinhalt be- 
schreiben. 

Im Fall von hierarchisch strukturiertem Wissen, wie 
15 im semantischen Netz, konnen Verkniipf ungseinheiten vom 
Typ Austauschbeziehung weiter in zwei Gruppen unterteilt 
werden. 

In Fig. la ist eine Verkniipf ungseinheit 1 vom Typ 

20 Austauschbeziehung gezeigt, die semantische Einheiten in 
zueinander unterschiedlichen Hierarchieebenen des seman- 
tischen Netzes n-ter Ordnung miteinander verbindet. Es 
wird also die Art der Beziehung von einer groBeren, d.h., 
iibergeordneten, semantischen Einheit zu einer kleineren, 

25 d.h., untergeordneten, semantischen Einheit und umgekehrt 
beschrieben. Das heiBt mit anderen Worten, daJ3 ein Ska- 
lenwechsel durchgef iihrt wird. Verkniipf ungseinheiten mit 
Beziehungen , welche die beiden genannten Merkmale, also 
einen Austausch und einen Skalenwechsel aufweisen, werden 

30 nachstehend als Verkniipf ungseinheiten vom Typ VA/VS be- 
zeichnet. Beim Ausdruck "VA/VS" steht demgemaii der Aus- 
druck "VA n fur "Austausch" und der Ausdruck "VS" fur 
"Skalenwechsel". Einfach ausgedriickt kann eine derartige 
Verkniipf ungseinheit 1 vom Typ VA/VS in Richtung des in 

35 Fig. la gezeigten Pfeils von A nach B als "A enthalt B" 
und in umgekehrter Richtung als "B ist Teil von A" ange- 
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sehen werden. Dies entspricht der Definition einer Ein- 
bettungshierarchie . 

In Fig. lb sind Verkniipf ungseinheiten 2, 2a und 2b 
5 vom Typ Austauschbeziehung gezeigt, die semantische Ein- 
heiten in gleichen Hierarchieebenen des semantischen Net- 
zes n-ter Ordnung miteinander verbinden. Das heiflt mit 
anderen Worten, da/3 kein Skalenwechsel durchgefiihrt wird. 
Verkniipf ungseinheiten mit Beziehungen, welche die beiden 

10 genannten Merkmale, also einen Austausch und keinen Ska- 
lenwechsel aufweisen, werden nachstehend als Verkniip- 
f ungseinheiten vom Typ VA/VH bezeichnet. Beim Ausdruck 
"VA/VH" steht demgemaB der Ausdruck "VA" fiir "Austausch" 
und der Ausdruck "VH" fiir "kein Skalenwechsel". Einfach 

15 ausgedruckt kann eine derartige Verkniipf ungseinheit 2a 
vom Typ VA/VH in Richtung von A nach B als "A ist Ein- 
gangsgrofle von B" und in umgekehrter Richtung als "B ist 
Ausgangsgrofle von A" und kann eine derartige Verkniip- 
fungseinheit 2b vom Typ VA/VH in Richtung von A nach B 

20 als "A wird beschrieben durch B" und in umgekehrter Rich- 
tung als "B ist Attribut von A" angesehen werden. 

Ebenso konnen im Fall von hierarchisch strukturiertem 
*Wissen, wie im semantischen Netz, Verkniipf ungseinheiten 
25 vom Typ Relation weiter in zwei Gruppen unterteilt wer- 
den. 

In Fig. lc ist eine Verkniipf ungseinheit 3 vom Typ Re- 
lation gezeigt, die semantische Einheiten in zueinander 

30 unterschiedlichen Hierarchieebenen des semantischen Net- 
zes n-ter Ordnung miteinander verbindet. Es wird also die 
Art der Beziehung von einer allgemeineren semantischen 
Einheit zu einer spezielleren semantischen Einheit und 
umgekehrt beschrieben. Das heiflt mit anderen Worten, dai3 

35 ein Skalenwechsel durchgefiihrt wird. Verkniipf ungseinhei- 
ten mit Beziehungen, welche die beiden genannten 
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Merkmale, also eine Relation und einen Skalenwechsel auf- 
weisen, werden nachstehend als Verkniipf ungseinheiten vom 
Typ VR/VS bezeichnet. Beim Ausdruck "VR/VS" steht demge- 
ma/3 der Ausdruck H VR" fur "Relation" und der Ausdruck 
5 "VS" fur "Skalenwechsel". Einfach ausgedriickt kann eine 
derartige Verkniipf ungseinheit 3 vom Typ VR/VS in Richtung 
des in Fig. lc gezeigten Pfeils von A nach B als "A ist 
im speziellen B" und in umgekehrter Richtung als "B ist 
im allgemeinen A" angesehen werden. Dies entspricht der 
10 Definition einer Ahnlichkeitshierarchie . 

In Fig. Id sind Verkniipf ungseinheiten 4, 4a, 4b und 
4c vom Typ Relation gezeigt, die semantische Einheiten in 
gleichen Hierarchieebenen des semantischen Netzes n-ter 

15 Ordnung miteinander verbinden. Das heiJ3t mit anderen Wor- 
ten, daJ3 kein Skalenwechsel durchgefiihrt wird. Verkniip- 
f ungseinheiten mit Beziehungen, welche die beiden genann- 
ten Merkmale, also eine Relation und keinen Skalenwechsel 
auf weisen , werden nachstehend als Verkniipf ungseinheiten 

20 vom Typ VR/VH bezeichnet. Beim Ausdruck "VR/VH" steht 
demgemaB der Ausdruck "VR" fur "Relation" und der Aus- 
druck "VH" fur "kein Skalenwechsel". Einfach ausgedriickt 
kann eine derartige Verkniipf ungseinheit 4a vom Typ VR/VH 
als "A ist (ortsbezogen) benachbart zu B", kann eine der- 

25 artige Verkniipf ungseinheit 4b vom Typ VR/VH als "A ist 
ahnlich zu B" und kann eine derartige Verkniipf ungseinheit 
4c vom Typ VR/VH in Richtung von A nach B als "B folgt 
auf A" und in umgekehrter Richtung als "A wird gefolgt 
von B" angesehen werden. 

30 

Ferner zeigt Fig. le eine weitere Verkniipf ungseinheit 
5, die in Richtung von A nach B als "A hat Janus /Funktion 
B" und in umgekehrter Richtung als "B ist Janus /Funktion 
von A" angesehen werden kann. Beziiglich einer detaillier- 
35 teren Beschreibung dieser Verkniipf ungseinheit 5 wird auf 
die folgende detaillierte Beschreibung des Ausf iihrungs- 
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beispiels verwiesen . 

Es ist hierbei anzumerken, dafl neben den zuvor ge- 
nannten Typen von Verknupf ungseinheiten beliebige Typen 
5 von Verknupf ungseinheiten im allgemeinen von einem Anwen- 
der frei gewahlt werden konnen. Jedoch ist es sinnvoll, 
einige elementare Typen von Verknupf ungseinheiten in ei- 
ner Basisbibliothek vorab zu definieren. 

10 SchlieBlich ist anzumerken, daJ3, wie es ersichtlich 

ist, Verknupf ungseinheiten sowohl direktional, das heiBt, 
gerichtet, als auch bidirektional, das heiBt, ungerich- 
tet, sein konnen • 

15 Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird nun ein beispielhaf- 

tes semantisches Netz beschrieben. 

In Fig. 2 bezeichnet das Bezugszeichen 6 jeweilige 
semantische Einheiten. Ferner bezeichnet das Bezugszei- 

20 chen 3 jeweilige Verknupf ungseinheiten vom Typ "ist im 
speziellen/ist im allgemeinen", bezeichnet das Bezugszei- 
chen 4b jeweilige Verknupf ungseinheiten vom Typ "ist ahn- 
lich zu" , bezeichnet das Bezugszeichen 1 jeweilige Ver- 
knupf ungseinheiten vom Typ "enthalt/ist Teil von", be- 

25 zeichnet das Bezugszeichen 5 jeweilige Verknupf ungsein- 
heiten vom Typ "hat Janus/Funktion/ist Janus /Funktion 
von", bezeichnet das Bezugszeichen 2 jeweilige Verkniip- 
f ungseinheiten vom Typ "wechselwirkt mit" , bezeichnet das 
Bezugszeichen 2b jeweilige Verknupf ungseinheiten vom Typ 

3 0 "wird beschrieben durch/ist Attribut von" und bezeichnet 
das Bezugszeichen 4c jeweilige Verknupf ungseinheiten vom 
Typ "folgt auf /wird gefolgt von". 

Hierbei ist f estzuhalten, daJ3 die semantischen Ein- 
35 heiten mindestens Inf ormationsinhalte besitzen und daJ3 
die Verknupf ungseinheiten mindestens Beziehungsinhalte 
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besitzen, wobei die jeweiligen Beziehungsinhalte die Art 
der gegenseitigen Beziehung zwischen den semantischen 
Einheiten angeben, die mittels einer jeweiligen Verknup- 
fungseinheit verkniipf t sind. 

5 

GemaB der beispielhaf ten Darstellung in Fig. 2 wird 
zum Beispiel eine Verknupf ung zwischen der mit "Objekt" 
bezeichneten semantischen Einheit 6 und der mit "Kl n be- 
zeichneten semantischen Einheit 6 durch die Verknupf ungs- 

10 einheit 3 vom Typ "ist im speziellen/ist im allgemeinen" 
beschrieben durch "Objekt ist im speziellen Kl/Kl ist im 
allgemeinen Objekt". Ferner wird zum Beispiel eine Ver- 
kniipfung zwischen der mit "A" bezeichneten semantischen 
Einheit 6 und der mit "4" bezeichneten semantischen Ein- 

15 heit 6 durch die Verknupf ungseinheit 4b vom Typ "ist ahn- 
lich zu" beschrieben durch "A ist ahnlich zu 4/4 ist ahn- 
lich zu A". Das gleiche gilt unter Berucksichtigung der 
jeweils verwendeten der zuvor unter Bezugnahme auf die 
Figuren la bis le erlauterten Verkniipf ungseinheiten ana- 

20 log fur alle in Fig. 2 gezeigten semantischen Einheiten. 

Deshalb ist es ersichtlich, daJ3 die in Fig. 2 mit ei- 
nem Pfeil gezeichneten Verknupf ungseinheiten 1, 2b, 3, 4c 
und 5 direktionale Verknupf ungseinheiten sind, das heiBt, 

2 5 Verknupf ungseinheiten, deren jeweiliger Verknupf ungstyp 
in einer Richtung eine Bedeutung und in einer dazu ent- 
gegengesetzten Richtung eine andere ( entgegengesetzte ) 
Bedeutung aufweist. Im Gegensatz dazu sind die in Fig. 2 
ohne Pfeil gezeichneten Verknupf ungseinheiten 2 und 4b 

30 bidirektionale Verknupf ungseinheiten , deren Verknupf ung- 
styp in beiden Richtungen die gleiche Bedeutung aufweist. 

Hinsichtlich der Verkniipf ungseinheiten 5 vom Typ "hat 
Janus/Funktion/ist Janus/Funktion von" ist folgendes an- 
35 zumerken. Diese Verknupf ungseinheiten 5 vom Typ "hat Ja- 
nus/Funktion/ist Janus/Funktion von" dienen dazu, die 
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Moglichkeit zu schaffen, besondere semantische Einheiten 
in das semantische Netz aufzunehmen, die in der Lage 
sind, an anderen semantischen Einheiten und/oder Verkniip- 
f ungseinheiten bestimmte Operationen auszufiihren. Derar- 
5 tige semantische Einheiten werden im weiteren Verlauf als 
semantische Janus-Einheiten bezeichnet. 

In diesem Zusammenhang stellt eine semantische Janus- 
Einheit eine besondere semantische Einheit dar, die einen 

10 Algorithmus oder eine Sammlung von Algorithmen aufweist, 
die den Inf ormationsinhalt von semantischen Einheiten 
und/oder Verkniipf ungseinheiten verandern und/oder neue 
semantische Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten er- 
zeugen bzw. bestehende semantische Einheiten und/oder 

15 Verkniipf ungseinheiten vernichten konnen. Eine semantische 
Janus-Einheit ist iiber jeweils eine besondere Verknup- 
fungseinheit 5 vom Typ "hat Janus /Funktion/ist Ja- 
nus/Funktion von" mit einer oder mehreren semantischen 
Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten verbunden, in 

2 0 deren Nachbarschaf t die semantische Janus-Einheit operie- 

ren soli. 

Dies bedeutet, daB die Funktionalitat der semanti- 
schen Janus-Einheit derart eingeschrankt ist, daJ3 sie le- 
25 diglich in der Lage ist, an denjenigen semantischen Ein- 
heiten und/oder Verkniipf ungseinheiten die bestimmten Ope- 
rationen durchzuf iihren, die sich in einem vorgegebenen 
Nachbarschaftsbereich einer mit ihr verkniipften semanti- 
schen Einheit und/oder Verkniipf ungseinheit befinden. Fer- 

3 0 ner kann eine semantische Janus-Einheit iiber eine oder 

mehrere Verkniipf ungseinheiten mit anderen semantischen 
Janus-Einheiten und/oder mit Attributen verkniipf t sein. 

Im Detail kann eine semantische Janus-Einheit eine 
3 5 oder mehrere der folgenden Operationen durchfiihren: das 
Erzeugen neuer semantischer Einheiten und/oder Verkniip- 
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fungseinheiten; das Biindeln bereits vorhandener semanti- 
scher Einheiten zu einer ein2igen semantischen Einheit, 
die gegebenenf alls neu zu erzeugen ist; das Verandern 
und/oder Loschen bereits vorhandener semantischer Einhei- 
5 ten und/oder Verkniipf ungseinheiten ; das Vergleichen vor- 
handener semantischer Einheiten und/oder Verkniipf ungsein- 
heiten; das Erfassen und Andern von Werten von Attributen 
von semantischen Einheiten und/oder Verkniipf ungseinhei- 
ten; das Ausfiihren eines Algorithmus und/oder das Be- 
10 rechnen einer Funktion; das Erfassen eines Janus oder ei- 
nes Teils eines Janus, das heiflt, das Klassif izieren ei- 
nes Algorithmus oder eines Teils eines Algorithmus. 

Die wesentliche Aufgabe einer semantischen Janus-Ein- 

15 heit ist das Biindeln und Kontexten von Inf ormationsinhal- 
ten. Hierbei ist unter Biindeln das Berechnen von Informa- 
tionsinhalten einer als Zentrum dienenden semantischen 
Einheit aus den Inf ormationsinhalten von benachbarten se- 
mantischen Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten zu 

20 verstehen. Unter Kontexten ist der zum Biindeln analog in- 
verse Vorgang zu verstehen, das heiflt, Inf ormationsin- 
halte der benachbarten semantischen Einheiten und/oder 
Verkniipf ungseinheiten werden in Abhangigkeit der Informa- 
tionsinhalte der als Zentrum dienenden semantischen Ein- 

25 heit geandert, wobei diese die Nachbarschaf t definiert. 
Auf diese Weise ist es zum Beispiel auf einfache Weise 
moglich, standig aktuelle Statistiken einer Menge von se- 
mantischen Einheiten zu erhalten (Biindeln) bzw. Anderun- 
gen von Rahmenbedingungen aktuell an eine Menge von se- 

30 mantischen Einheiten weiterzuleiten (Kontexten). 

In Fig. 2 sind demgemaB zum Beispiel die folgenden 
semantischen Janus-Einheiten vorhanden: die mit "I" be- 
zeichnete semantische Einheit 6, da diese iiber die Ver- 
35 kniipf ungseinheit 5 vom Typ "hat Janus/Funktion/ist Ja- 
nus/Funktion von" mit der mit "A" bezeichneten semanti- 
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schen Einheit 6 verkniipft ist, also die Beziehung "I hat 
Janus/Funktion A/A ist Janus/Funktion von I" erfullt, die 
mit "4" bezeichnete semantische Einheit 6, da diese iiber 
die Verkniipf ungseinheit 5 vom Typ "hat Janus/Funktion/ist 
5 Janus/Funktion von" mit der mit "3" bezeichneten semanti- 
schen Einheit 6 verkniipft ist, also die Beziehung "3 hat 
Janus/Funktion 4/4 ist Janus/Funktion von 3" erfullt, und 
die mit "3" bezeichnete semantische Einheit 6, da diese 
iiber die Verkniipf ungseinheit 5 vom Typ "hat Ja- 
10 nus/Funktion/ist Janus/Funktion von" mit der mit "M" be- 
zeichneten semantischen Einheit 6 verkniipft ist, also die 
Beziehung "M hat Janus/Funktion 3/3 ist Janus/Funktion 
von M" erfullt. 

15 Hinsichtlich weiterer Merkmale der semantischen Ja- 

nus-Einheit, der Verkniipf ungseinheit 5 vom Typ "hat Ja- 
nus/Funktion/ist Janus/Funktion von" sowie des Begriffs 
"Nachbarschaf t" wird wiederum auf die zuvor erwahnte An- 
meldung des Anmelders der vorliegenden Erfindung verwie- 

2 0 sen, wobei insbesondere die semantische Janus-Einheit ei- 
nen wesentlichen Aspekt der vorliegenden Erfindung dar- 
stellt, der zum Management in einem semantischen Netz 
verwendet wird, wie es nachstehend detailliert beschrie- 
ben wird. 

25 

Der zuvor erwahnte Begriff der Nachbarschaf t ist eng 
mit dem Begriff Distanz verbunden. Eine erste semantische 
Einheit wird dann als zu einer zweiten semantischen Ein- 
heit benachbart definiert, wenn eine Distanz zwischen 

30 diesen kleiner als ein vorgegebener oder berechneter 
Wert, das heiflt, ein Grenzwert, ist. Dabei hangt ein MaB 
der Distanz von Informations- und/oder Bedeutungsinhalten 
der semantischen Einheiten ab, iiber die die zweite seman- 
tische Einheit von der ersten semantischen Einheit aus 

35 erreichbar ist. 
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Zum Beispiel ist es moglich, das Ma/3 der Distanz mit 
Gewichtungen in Verkniipf ungseinheiten zu berechnen, wobei 
in diese Berechnung ebenso der Typ der Verkniipf ungsein- 
heit eingeht. 

5 

Es wird also eine Distanzf unktion dazu verwendet, um 
den Abstand zwischen jeweils zwei semantischen Einheiten 
anzugeben. Um die Distanz aus dem Gewicht der Verkniip- 
f ungseinheiten zu bestimmen, konnen geeignete mathema- 

10 tische Funktionen eines veranderbaren Parameters G als 
die Distanzf unktion festgelegt werden, wobei dieser Para- 
meter G in jeder Verkniipf ungseinheit vorhanden ist und 
die Starke der Verkniipfung jeweiliger semantischer Ein- 
heiten ausdruckt. Anstelle des Parameters G besteht 

15 ebenso die Moglichkeit, eine Klassif ikation zur Defini- 
tion der Nachbarschaf t zu verwenden. Ferner wird hierbei 
eine unmittelbare Nachbarschaf t als eine derartige defi- 
niert, bei der eine semantische Einheit iiber eine Ver- 
kniipf ungseinheit direkt mit einer anderen semantischen 

20 Einheit verbunden ist und wird eine mittelbare Nachbar- 
schaf t als eine derartige definiert, bei der eine seman- 
tische Einheit indirekt tiber mehrere semantische Einhei- 
ten und/oder Verkniipf ungseinheiten verbunden ist. 

25 Gema/3 dem Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 

dung weisen die in einem semantischen Netz vorhandenen 
semantischen Janus-Einheiten neben den zuvor erwahnten 
Merkmalen und Eigenschaf ten ferner einen zeitlich veran- 
derlichen Zustand auf, der es ermoglicht, abhangig von 

30 einer im semantischen Netz vorhandenen Situation Opera- 
tionen in diesem semantischen Netz durchzuf iihren . 

Es wird also aufgrund des zeitlich veranderlichen Zu- 
stands ein zeitlich dynamisches Verhalten in das semanti- 
3 5 sche Netz eingebracht, was zu einem sehr flexiblen Mana- 
gement innerhalb des semantischen Netzes fiihrt. 
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Da sich eine "Sichtweise" einer semantischen Janus- 
Einheit in das semantische Netz auf der Grundlage dieses 
zeitlich veranderlichen Zustands andert, driickt dieser 
5 zeitlich veranderliche Zustand einer semantischen Janus- 
Einheit einen Erregungszustand bzw. einen Affekt aus, in 
der sich eine semantische Janus-Einheit befindet. 

Das Operieren innerhalb des semantischen Netzes wird 
10 nun unter Bezugnahme auf das einfache FluGdiagramm in 
Fig, 3 naher erlautert. 

Eine semantische Janus-Einheit erfafit anhand einer 
groben Mustererkennung (Schritte SI und S2 ) , wie zum Bei- 
15 spiel einer statistischen Erfassung, eine gebiindelte In- 
formation iiber Inf ormationsinhalte , Attribute, Funktionen 
und eine Nachbarschaf t einer semantischen Einheit oder 
eines Teilnetzes des semantischen Netzes, mit denen die 
semantische Janus-Einheit verkniipft ist (Schritt SI). 

20 

Im Anschlufi daran fiihrt die semantische Janus-Einheit 
eine Analyse der gebiindelten Information durch, urn zu be- 
stimmen, was wesentlich ist (Schritt S2 ) . Das heiJ3t, die 
semantische Janus-Einheit fiihrt dahingehend eine Analyse 

2 5 durch, welche Inf ormationsinhalte, Attribute, Funktionen 
und/oder Verkntipf ungseinheiten "wichtig" sind. Es wird 
also ermittelt, auf was sich die semantische Janus-Ein- 
heit konzentrieren soil, wobei hierbei der zeitlich ver- 
anderliche Zustand der semantischen Janus-Einheit diese 

30 Entscheidung mitbestimmt . Genauer gesagt wird aus der 
Nachbarschaft der semantischen Einheit eine zu beobach- 
tende Nachbarschaft ermittelt, die eine Untermenge der 
Nachbarschaft darstellt. Da sich nunmehr die semantische 
Janus-Einheit auf die zu beobachtende Nachbarschaft kon- 

35 zentriert, erfolgt also eine wesentliche Verringerung von 
zu verarbeitenden Inf ormationen und somit ein erhebliches 
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15 



Einsparen von Ressourcen. 

Anhand eines Ergebnisses der vorhergehenden Analyse 
wird nunmehr ein neuer zeitlich veranderlicher Zustand 
der semantischen Janus-Einheit bestimmt (Schritt S3). Es 
ist anzumerken, dafl hierbei sowohl der vorliegende zeit- 
lich veranderliche Zustand als auch weitere 
Beurteilugskriterien in die Bestimmung des neuen zeitlich 
veranderlichen Zustands mit einbezogen werden. 

Diese weiteren Beurteilungskriterien bestimmen allge- 
mein ausgedruckt, was, wann, wo und wie durchzuf iihren 
ist. Genauer gesagt legen diese Beurteilungskriterien das 
folgende fest: 



a) welche Inf ormationsinhalte von seman- 
tischen Einheiten, welche semanti- 
schen Einheiten oder welche Teilnetze 
als nachstes zu behandeln sind; 
20 b) welche Prioritaten in einer semanti- 

schen Einheit, einem Teilnetz oder 
dem gesamten semantischen Netz ge- 
setzt werden; 

c) wie aus den Zustanden von semanti- 
25 schen Einheiten, von Teilnetzen des 

semantischen Netzes oder von dem ge- 
samten semantischen Netz zeitlich 
veranderliche Zustande von semanti- 
schen Janus-Einheiten abzuleiten 
30 sind; 

d) wie schnell sich zeitlich veranderli- 
che Zustande von semantischen Janus- 
Einheiten andern; und/oder 

e) wie semantische Einheiten und/oder 
35 Verkniipfungseinheiten behandelt wer- 
den. 
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Diese Beurteilungskriterien konnen fur jede semanti- 
sche Janus-Einheit individuell festgelegt werden und dem- 
gemaB weist jede semantische Janus-Einheit aufgrund die- 
5 ser Beurteilungskriterien ein eigenes subjektives Verhal- 
ten auf. Die Beurteilungskriterien driicken also einen 
Charakter der semantischen Janus-Einheiten aus . 

Der Charakter und der Affekt einer semantischen Ja- 

10 nus-Einheit sind sich dahingehend ahnlich, daB der Cha- 
rakter Grundeigenschaf ten aufweist, die dem Affekt ent- 
sprechen, wobei diese Grundeigenschaf ten die Weise mitbe- 
stimmen, auf welche eine Verarbeitung innerhalb des se- 
mantischen Netzes durchzuf iihren ist. Der grundlegende Un- 

15 terschied zwischen Charakter und Affekt einer semanti- 
schen Janus-Einheit besteht darin, daB der Affekt im Ge- 
gensatz zum Charakter eine sehr hohe Dynamik aufweist , 
das heiBt, der Affekt kann sich nach Erfassen einer neuen 
im semantischen Netz vorhandenen Situation bei der groben 

20 Mustererkennung abhangig von dieser schnell andern. Der 
Charakter weist hingegen iiber eine gesamte Lebensdauer 
einer semantischen Einheit nur extrem minimale Verande- 
rungen auf, wobei als Lebensdauer der semantischen Ein- 
heit ein Zeitsegment vom Erzeugen bis zum Vernichten der 

25 semantischen Einheit zu verstehen ist. Es ist hier noch 
anzumerken, daB der Affekt im allgemeinen eine unmittel- 
bar wirkende Eigenschaft ist, die keiner Zeitverzogerung 
unterliegt . 

30 Nach dem zuvor genannten Bestimmen eines neuen zeit- 

lich veranderlichen Zustands fokussiert bzw. konzentriert 
sich die semantische Janus-Einheit auf diejenigen Infor- 
mations inhalte , Attribute, Funktionen und/oder Verknup- 
f ungseinheiten, welche als "wichtig" analysiert worden 

35 sind (Schritt S4 ) . Dies entspricht einer fokussierten Mu- 
stererkennung. Ein Beispiel hierfiir ist, daB sich eine 
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semantische Janus-Einheit lediglich auf Verkniipf ungsein- 
heiten vom Typ "VA/VH" , also vom Typ "Austausch ohne 
Skalenwechsel " f okussiert • 

5 Nach diesem Fokussieren analysiert die semantische 

Janus-Einheit die sich "im Fokus bef indenden" Informati- 
onsinhalte, Attribute, Funktionen und/oder Verkniipf ungs- 
einheiten und entscheidet, welche Operationen bzw. Aktio- 
nen durchzuf iihren sind (Schritt S5). In dem zuvor erwahn- 

10 ten Beispiel der sich "im Fokus befindenden" Verkniip- 
f ungseinheiten vom Typ "VA/VH" kann zum Beispiel dahinge- 
hend eine Entscheidung erfolgen, welche Verkniipf ungsein- 
heit bzw, welche Verkniipf ungseinheiten dieses Typs zu 16- 
schen sind oder welche Inf ormationsinhalte von iiber diese 

15 Verkniipf ungseinheiten verkniipften semantischen Einheiten 
zu andern sind usw. . 

Danach werden die entschiedenen Operationen durchge- 
fiihrt (Schritt S6). Eine derartige Operation kann zum 
20 Beispiel der Aufbau einer oder mehrerer neuer Nachbar- 
schaf tsverkniipf ungseinheiten und/oder der Aufbau einer 
neuen Art von Nachbarschaf tsverkniipf ungseinheit sein, was 
einer Strukturbildung entspricht . 

25 Es ist also ersichtlich, daB die zu gestaltende Nach- 

barschaf t, an der die Operationen durchgefiihrt werden, 
nicht identisch zu der zu beobachtenden Nachbarschaf t 
sein muB. Vielmehr konnen die zu gestaltende Nachbar- 
schaft und die zu beobachtende Nachbarschaf t abhangig von 

30 der jeweils vorhandenen Situation im semantischen Netz, 
von dem zeitlich veranderlichen Zustand der semantischen 
Janus-Einheit und/oder den Beurteilungskriterien der se- 
mantischen Janus-Einheit voneinander verschieden sein, 
zueinander gleich sein oder einander iiber lappen. Die zu 

35 gestaltende Nachbarschaf t kann dabei zum Beispiel auf 
eine Weise, wie sie bereits zuvor erlautert worden ist, 
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als eine unmittelbare oder mittelbare Nachbarschaf t er- 
mittelt werden, wobei bei dieser Ermittlung der zeitlich 
veranderliche Zustand der semantischen Janus-Einheit ein- 
geht . 

5 

Im Anschlufi daran werden in Ubereinstimmung mit den 
Operationen veranderte Werte von Inf ormationsinhalten der 
semantischen Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten 
eingestellt, neue oder neue Arten von Inf ormationsinhal- 
10 ten oder neue semantische Einheiten und/oder Verkniip- 
f ungseinheiten und/oder Teilnetze eingefuhrt (entspricht 
einer Emergenz) oder semantische Einheiten und/oder Ver- 
kniipf ungseinheiten und/oder Teilnetze innerhalb des se- 
mantischen Netzes verandert, geloscht usw. (Schritt S7). 

15 

Im Anschlufi daran wird erneut der Schritt der groben 
Mustererkennung ausgefuhrt und der Verf ahrensf luJ3 beginnt 
von neuem. 

2 0 Wie es aus den vorhergehenden Ausfuhrungen ersicht- 

lich ist, weist eine semantische Janus-Einheit sowohl 
eine zu beobachtende als auch eine zu gestaltende Nach- 
barschaf t auf. Die semantische Janus-Einheit beobachtet 
die zu beobachtende Nachbarschaf t und fuhrt an der zu ge- 

25 staltenden Nachbarschaf t die Operationen aus. Ein jeweils 
neuer Zustand einer semantischen Janus-Einheit kann aus 
dem vorliegenden Zustand der semantischen Janus-Einheit 
und/oder aus einer Analyse einer gegebenenf alls verander- 
lichen zu beobachtenden Nachbarschaf t ermittelt werden. 

30 AuJierdem kann der jeweils neue Zustand der semantischen 
Janus-Einheit sowohl auf die zu beobachtende als auch auf 
die zu gestaltende Nachbarschaf t wirken. 

Ein wesentlicher Aspekt der semantischen Janus-Ein- 
35 heit besteht darin, daJ3 sie sich situationsabhangig auf 
Oberobjekte, Unterobjekte oder Nachbarob jekte der seman- 
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tischen Einheit fokussieren kann, mit denen sie verknupft 
ist. Oberobjekte stellen dabei semantische Einheiten dar, 
die sich auf einer hoheren Skala wie die semantische Ein- 
heit befinden, mit der die semantische Janus-Einheit ver- 
5 kniipft ist. Unterobjekte sind hingegen semantische Ein- 
heiten, die sich auf einer niedrigeren Skala wie die se- 
mantische Einheit befinden, mit der die semantische Ja- 
nus-Einheit verknupft ist, Schliefllich sind Nachbarob- 
jekte semantische Einheiten, die sich auf der gleichen 
10 Skala wie die semantische Einheit befinden, mit der die 
semantische Janus-Einheit verknupft ist. Dabei konnen 
ebenso die jeweiligen Verkniipf ungseinheiten der Oberob- 
jekte, Unterobjekte und Nachbarob jekte einbezogen werden. 

15 Im vorhergehenden Verlauf ist beschrieben worden, wie 

die zu beobachtende und die zu gestaltende Nachbarschaf t 
aus der Nachbarschaf t von semantischen Einheiten abgelei- 
tet werden, mit denen die semantische Janus-Einheit iiber 
die Verkniipf ungseinheit vom Typ "hat Janus/Funktion/ist 

20 Janus /Funktion von" verknupft ist. Neben den Verknup- 
f ungseinheiten dieses Typs kann die semantische Janus- 
Einheit mit weiteren semantischen Einheiten und/oder Ver- 
kniipf ungseinheiten iiber Verkniipf ungseinheiten anderer Ty- 
pen verkniipf t sein. Diese weiteren mit der semantischen 

25 Janus-Einheit verkniipften semantischen Einheiten und/oder 
Verkniipf ungseinheiten bilden demgemaJ3 abhangig vom jewei- 
ligen Typ der Verkniipf ungseinheit Oberobjekte, Unterob- 
jekte oder Nachbarob jekte der semantischen Janus-Einheit. 

30 Daraus ergibt sich, daJ3 die zu beobachtende und die 

zu gestaltende Nachbarschaf t auch Nachbarschaf tsbereiche 
aufweisen konnen, die sich aus einer Nachbarschaf tsbezie- 
hung der semantischen Janus-Einheit selbst zu ihren Ober- 
objekten, Unterobjekten und/oder Nachbarob jekten ergeben. 

35 Die hierbei beriicksichtigten Nachbarschaf tsbereiche kon- 
nen wiederum vom vorliegenden zeitlich veranderlichen Zu- 
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stand der semantischen Janus-Einheit abhangig sein und 
sich auf ein Andern dieses zeitlich veranderlichen Zu- 
stands hin andern, wie es bereits zuvor erlautert worden 
ist . 

5 

Dadurch besteht die Mdglichkeit, daJ3 sich eine seman- 
tische Janus-Einheit ebenso lediglich auf sich selbst fo- 
kussieren kann. Dies bedeutet, daB die semantische Janus- 
Einheit ihre eigenen Inf ormationsinhalte oder Verkniipfun- 
10 gen andern oder loschen kann oder neue Inf ormationsin- 
halte oder Verkniipf ungen erzeugen oder auch sich selbst 
loschen kann. Ein Beispiel hierfiir ist, dafl sich eine se- 
mantische Janus-Einheit einen neuen Platz im semantischen 
Netz sucht. 

15 

Allgemein ausgedriickt bedeutet dies, daJ3 semantische 
Janus-Einheiten mit anderen semantischen Einheiten iiber 
Verkniipfungseinheiten verkniipft sind und diese semanti- 
schen Janus-Einheiten Operationen ausfuhren konnen an 

20 sich selbst, an den semantischen Einheiten, mit denen 
diese verkniipft sind und/oder an denen, mit denen wie- 
derum diese direkt oder indirekt verkniipft sind und/oder 
an den Verkniipfungseinheiten dieser genannten semanti- 
schen Einheiten. Wesentlich ist, dafl diese semantischen 

25 Janus-Einheiten zeitlich veranderliche Zustande besitzen, 
die bestimmen, an welchen semantischen Einheiten und/oder 
Verkniipfungseinheiten welche Operationen auszufiihren 
sind. 

30 Durch die zuvor beschriebenen Maflnahmen kann neben 

einer situationsunabhangig veranderten Vorher/Nachherbe- 
ziehung eines semantischen Netzes eine Dynamik in das se- 
mantische Netz eingebracht werden, die eben genau eine im 
semantischen Netz vorliegende Situation erfaflt und abhan- 

35 gig von dieser iiber weitere durchzuf iihrende Schritte ent- 
scheidet und diese durchfiihrt. Es besteht also die Mog- 
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lichkeit eines bedarf sorientierten Operierens innerhalb 
des semantischen Netzes. 

Wie es zuvor erlautert worden ist, stellt der zeit- 
5 lich veranderliche Zustand der semantischen Janus-Einhei- 
ten einen Affekt dar. 

Zur Verdeutlichung der vorliegenden Erfindung wird 
nun unter Bezugnahme auf Fig. 4 erlautert, wie ein derar- 
10 tiger Affekt und seine Anderung realisierbar ist. 

Fig. 4 zeigt ein Koordinatensystem, in welches unter- 
schiedliche Af f ektzustande eingetragen sind. 

15 Im allgemeinen werden Affekte als Zustande betrach- 

tet, in denen sich ein Individuum befinden kann. Aus der 
Literatur sind funf Grundzustande bekannt; Trauer, Angst, 
Entspannung, Erstaunen und Freude. Diese Grundzustande 
stehen reprasentativ fur eine Ansammlung von ahnlichen 

20 Zustanden, wie zum Beispiel Angst und Frustration. 

Aus einer derartigen Betrachtungsweise leitet sich 
das in Fig. 4 dargestellte Koordinatensystem ab. Dieses 
Koordinatensystem kann als semantische Einheit innerhalb 

25 des semantischen Netzes beschrieben werden. Die Koordina- 
ten des Systems sind in zwei Dimensionen beschrieben. Die 
positive x-Achse ist mit "Gewinn" bezeichnet, die nega- 
tive x-Achse ist mit "Verlust" bezeichnet, die positive 
y-Achse ist mit "wichtig" bezeichnet und die negative y- 

30 Achse ist mit "unwichtig" bezeichnet. 

Es besteht die Moglichkeit aus jeder Achse des Koor- 
dinatensystems durch weitere Attribute, wie zum Beispiel 
Objekt-, Zeit- oder Raumbezuge, weitere Koordinaten, das 
35 heiBt, Unterkoordinaten, abzuleiten. 
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In das Koordinatensystem der Affekte konnen die se- 
mantischen Einheiten "Affekte" eingebettet werden. Dies 
bedeutet, da!3 die semantischen Einheiten "Affekte" und 
die semantische Einheit "Koordinatensystem der Affekte" 
5 iiber Verkniipf ungseinheiten vom Typ mit Skalenwechsel mit- 
einander verkniipft sind. Ebenso konnen die semantischen 
Einheiten "Affekte" iiber Verkiipf ungseinheiten vom Typ 
ohne Skalenwechsel mit anderen semantischen Einheiten 
"Affekte" verkniipft sein. Zum Beispiel kann eine semanti- 

10 sche Einheit "Affekte" mit Namen "in Angst" iiber Verkniip- 
f ungseinheiten mit den semantischen Einheiten "Affekte" 
mit Namen "Frust" oder "Panik" (beide in Fig* 4 nicht 
dargestellt) verkniipft sein. Ferner kann zum Beispiel 
eine semantische Einheit "Affekte" mit Namen "akute Exi- 

15 stenzangst" (in Fig. 4 nicht gezeigt) ein Unterobjekt der 
semantischen Einheit "in Angst" sein, also eine Speziali- 
sierung von dieser darstellen, usw. . Diese Art der Be- 
schreibung von Affekten ermoglicht je nach Situation eine 
grobe oder detaillierte Beschreibung von Affekten. Durch 

2 0 eine derartige Beschreibung von Affekten fokussiert sich 
eine semantische Janus-Einheit lediglich auf gebiindelte, 
da!3 heiJ3t, grobe Information. Es wird also eine gebiin- 
delte Information sowohl in den Prozessen der Mustereer- 
kennung, der Entscheidungsf indung als auch der Durchfiih- 

25 rung von Aktionen verwendet, wie es bereits zuvor be- 
schrieben worden ist. 

Bei Verwendung des in Fig. 4 dargestellten Koordina- 
tensystems wird also die zuvor beschriebene grobe Muster- 
30 erkennung wie folgt durchgef iihrt . 

Zuerst erfolgt eine Suche nach ungewohnlichen Veran- 
derungen in den Inf oramtionsinhalten, Attributen und/oder 
Funktionen einer semantischen Einheit. Danach erfolgt 
35 eine Suche nach konkret n Veranderungen, wie zum Beispiel 
nach Veranderungen in den Inf ormationsinhalten einer be- 
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stimmten Art von Verknupf ungseinheiten * Danach wird der 
gesamte Zustand der semantischen Einheit grob als zum 
Beispiel "gut" oder "schlechf klassif iziert . Im Anschlufi 
erfolgt die Klassif ikation des gesamten Zustands der se- 
5 mantischen Einheit in Verbindung mit dem Ergebnis der zu- 
vor genannten Suche nach Veranderungen als "wichtig", 
"unwichtig" , "Gewinn" und "Verlust". 

"Gewinn", "Verlust", "wichtig" und "unwichtig" sind 
die Bezeichnungen der Achsen des in Fig. 4 dargestellten 
Koordinatensystems der Affekte. Die Bewegung innerhalb 
des Koordinatensystems bei einer Anderung des Affekts, 
das heiflt, bei einer Anderung des zeitlich veranderlichen 
Zustands einer semantischen Janus-Einheit , auf der Grund- 
lage einer in dem semantischen Netz erfafiten Situation 
kann durch einen Regelsatz oder ein Modell beschrieben 
werden. Der Entwurf eines derartigen Regelsatzes oder von 
Bewegungsgleichungen eines Modells kann dabei der Anwen- 
der je nach Anwendungszweck frei wahlen. Zum Beispiel ist 
es vorstellbar, dafl eine Verbesserung einer Situation ei- 
ner semantischen Einheit dahingehend ausgelegt werden 
kann, daB sich die Anzahl von Nachbarschaf tsob jekten er- 
hoht hat. Dies kann zum Beispiel abhangig von einem Re- 
gelsatz oder einem Modell bedeuten, daB sich ein Gewinn 
fur die gesamte Situation der semantischen Einheit ergibt 
und sich somit eine Veranderung des Affekts einer seman- 
tischen Janus-Einheit in Richtung der positiven x-Achse 
ergibt, also ein Lustgewinn erfolgt. 

30 Die Affekte stellen also evolutionare Strategien dar, 

deren Zweck eine kontextabhangige Fokussierung auf das 
wesentliche ist. Die Affekte konnen zum Beispiel als se- 
mantische Einheiten beschrieben werden, die in dem Koor- 
dinatensystem der Affekte eingebettet sind, das in Fig. 4 

35 dargestellt ist. Durch den Affekt wird die Information 
iiber das Wissen iiber die Situation, in der sich eine se- 
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mantische Einheit oder ein Teilnetz befindet, nur auf ei- 
nen Punkt innerhalb des Koordinatensy stems der Affekte, 
das heifit, auf den derzeit vorliegenden Affekt, gebiin- 
delt. Der aktuelle Affekt , das heiBt der vorliegende 
5 zeitlich veranderliche Zustand, einer semantischen Janus- 
Einheit, stellt also die Biindelung iiber die Informations- 
inhalte und iiber die Nachbarschaf t einer semantischen 
Einheit oder eines Teilnetzes dar. 

10 Die zuvor beschriebene Weise, den Affekt als Strate- 

gie fur das Ressourcenmamangement innerhalb von semanti- 
schen Netzen zu verwenden, stellt dabei ein vollkommen 
neuartiges Konzept dar. Dabei kann der Affekt und gegebe- 
nenfalls der Charakter einer semantischen Janus-Einheit 

15 zur Mustererkennung, Entscheidungsf indung und zur Durch- 
fiihrung von Handlungen sowie zur Wahrnehmung von deren 
Folgen sowohl in materiellen als auch immateriellen Net- 
zen verwendet werden. Ein materielles Netz kann zum Bei- 
spiel ein Computernetz , ein Stromnetz, ein Verkehrsnetz , 

2 0 ein Versorgungsnetz usw. sein. Ein immaterielles Netz 
kann zum Beispiel ein semantisches Netz innerhalb einer 
Datenbank, das INTERNET usw. sein. Alle diese Netze kon- 
nen als semantische Netze n-ter Ordnung beschrieben wer- 
den. 

25 

Der wesentliche Vorteil einer Anwendung eines derar- 
tigen Ressourcenmanangements wie es zuvor beschrieben 
worden ist, ist die optimale Nutzung der zur Verfugung 
stehenden Ressourcen, wie zum Beispiel der Zeit, durch 
30 Fokussieren von semantischen Janus-Einheiten von semanti- 
schen Einheiten oder eines Teilnetzes auf das wesentli- 
che, Ferner konnen die Ressourcen neben der Zeit Umwelt- 
ressourcen, Inf ormationen, Wissen und Raum beinhalten. 

35 Nachstehend erfolgt eine Beschreibung einer Weiter- 

bildung des Ausf iihrungsbeispiels der vorliegenden Erfin- 
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dung. 

Ein Zeitmanagement eines semantischen Netzes kann als 
die Wahrnehmung, Erzeugung, Verwaltung und Gestaltung von 
5 semantischen Einheiten mittels semantischer Janus-Ein- 
heiten innerhalb des semantischen Netzes iiber die Dauer 
von einem oder mehreren Zeitsegmenten definiert werden. 
Ferner kann ein Zeitsegment je nach Bedarf zum Beispiel 
als eine semantische Einheit oder als einer der Informa- 
10 tionsinhalte einer semantischen Einheit definiert werden, 
Ein Zeitsegment kann eine oder mehrere Zeiteinheiten als 
Inf ormationsinhalte aufweisen. Zum Beispiel kann ein 
Zeitsegment eine Stunde Rechenzeit dauern. 

15 DemgemaB wird die Zeit als semantische Einheit er- 

faflt. In diesem Sinne konnen die semantischen Janus-Ein- 
heiten durch selektive Zeitsegmentierung semantische 
Zeiteinheiten bilden, ausselektieren, einordnen, neu pla- 
zieren, loschen, neu aus einer Kombination oder einem Zu- 

2 0 sammenwirken von anderen erzeugen (Emergenz), Verbindun- 
gen zwischen diesen schaffen ( Assoziation, Gedachtinf unk- 
tionen, Lernen) oder diese derart in ihre Algorithmen 
einbeziehen, da!3 diese neue durch Simulation und Erwar- 
tung bilden konnen ( Vorhersagen) . 

25 

Jedes Zeitsegment ist innerhalb eines semantischen 
Netzes als eine semantische Einheit gebildet. Die unter- 
schiedliche Dauer der Zeitsegmente in der Nachbarschaf t 
der semantischen Zeit-Einheit unterliegt evolutionaren 
30 Selektionsprinzipien, das heifit, Gedachtnisf unktionen . 

Semantische Einheiten innerhalb des semantischen Net- 
zes konnen sich auf Vergangenheit und/oder Gegenwart 
und/oder Zukunft beziehen. 

35 

Semantische Janus-Einheiten konnen innerhalb eines 
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virtuellen von ihnen wahrgenommenen semantischen Netzes 
semantische Einheiten virtuell neu plazieren, neu kombi- 
nieren, neu erzeugen, verandern, loschen, ersetzen und 
damit Erwartungen ausrechnen, Vorhersagen machen, eine 
5 neue Identitat f inden usw. • Dadurch wird eine sogenannte 
"Simulation-in-der-Simulation" moglich. Das bedeutet, daJ3 
die semantischen Janus-Einheiten Algorithmen und/oder 
Verfahren besitzen oder neu erzeugen konnen, diese wei- 
terentwickeln und mit ihnen in einer Welt der Gedanken, 

10 das heiflt, einem semantischen Gedanken- bzw. Ideen-Netz 
genauso wie in realen Netzen operieren konnen. Jede se- 
mantische Janus-Einheit kann in sich, da/3 heifit, inner- 
halb der semantischen Janus-Einheit , je nach Bedarf ein 
Abbild eines Teilnetzes schaffen und an diesem arbeiten 

15 kann als ob das Abbild tatsachlich im Netz vorhanden ware 
( Denkprozesse ) . 

Urn langfristige und kurzfristige Veranderungen von 
Inf ormationsinhalten von semantischen Einheiten oder von 

20 Teilnetzen, wie zum Beispiel von Attributen, Funktionen, 
Algorithmen, zu erfassen, diese im semantischen Netz zu 
speichern, zueinander in Beziehung zu setzen, sich an 
diese zu erinnern (Gedachtnisf unktion) , zeitliche Muster 
aus ihnen zu bilden oder zu erkennen, kann eine semanti- 

25 sche Einheit "Zeitobjekt" definiert werden f die als In- 
f ormationsinhalt den Zustand einer semantischen Einheit, 
eines Teilnetzes oder des gesamten Netzes zu einem Zeit- 
segment enthalt. Durch entsprechende Gedachtnisf unktionen 
kann die semantische Janus-Einheit Zeitobjekte erzeugen 

30 ( Zeitsegmentierung) , ersetzen, vernichten oder im Netz 
anordnen, suchen oder wiedererkennen. 

Eine mogliche Anwendung der vorliegenden Erfindung 
besteht zum Beispiel bei geometrischen Strukturen, wie 
35 zum Beispiel graphischen Objekten, die Verkniipf ungen un- 
tereinander aufweisen. Diese graphischen Objekte stellen 
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also semantische Einheiten dar, die iiber Verkniipf ungsein- 
heiten verbunden sind. Wenn die zuvor erlauterten 
Vorgehensweisen angewendet werden, konnen zum Beispiel 
Formgebungen und/oder Farben der graphischen Objekte ab- 
5 hangig von einer jeweils vorliegenden Situation verandert 
werden. Dabei ist es von Vorteil, Vektorgraphik zu ver- 
wenden . 

Dieses Verfahren kann in einer Anwendung auch dazu ver- 
10 wendet werden, um spezielle semantische Einheiten , soge- 
nannte View-Einheiten, zu erzeugen, zu verandern und/oder 
zu loschen, die dazu dienen, das vorliegende semantische 
Netz, im folgenden Modell genannt, einem oder mehreren 
Benutzern graphisch oder textuell darzustellen. 

15 

Der innere Zustand der Janus-Einheit , die diese View-Ein- 
heiten erzeugt, kann sowohl vordefiniert sein als auch 
vom Benutzer/von den Benutzern verandert werden. Eine se- 
mantische Modell-Einheit , die diese Janus-Einheit be- 

2 0 sitzt, sei hier als "zentrales Objekt" bezeichnet. So 
kann zum Beispiel der Benutzer spezif izieren, daJ3 aus- 
schlieJ31ich fiir diejenigen semantische Modell-Einheiten 
View-Einheiten zu erzeugen sind, die sich in einer gege- 
benen Nachbarschaf t des "zentralen Objekts 1 ' befinden und 

25 die iiber gegebene Verkniipf ungstypen erreichbar sind. Der 
Benutzer kann eine Auswahl und Veranderung auch interak- 
tiv, wahrend das Programm lauft, durchfiihren. 

Auf diese Weise kann sich ein Benutzer auf die ihn inter- 
30 essierenden Fragestellungen konzentrieren bzw. fokussie- 
ren. 

Weitere mogliche Anwendungsgebiete der vorliegenden 
Erfindung sind zum Beispiel das Management von Versor- 
35 gungs- oder Entsorgungsnetzen, robotervernetzte oder 
agentenvernetzte Systeme, eine Automatisierung im Bereich 
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der Mensch-Maschine-Kommunikation, Mustererkennung, Simu- 
lation, Management der Online-Hilfe bei Computerprogram- 
men, Einsatz im Multimediaberereich oder der Filmindu- 
strie, Steuern einer Hardwarevernetzung innerhalb eines 
5 Computers oder der Vernetzung von Computern, Entschei- 
dungsfindung und Mustererkennung in der Borse, im Markt, 
oder in der Politik, automatisches Steuern von Fahrzeu- 
gen, von Produktionsnetzen innerhalb einer Firma, zum 
Beispiel mittels Simulation, Anwendungen im medizinischen 

10 Bereich, wie zum Beispiel Management von Vernetzungssy- 
stemen von Kliniken oder Arzten, Management der Kommuni- 
kation zwischen Arzt und Patient (zum Beispiel hat der 
Patient zu Hause medizinische Beobachtungsgerate, welche 
iiber einen Computer mit dem Computer eines entsprechenden 

15 Arzts vernetzt sind), Einsatz bei der Online-Uberwachung 
von Patienten in der Intensivstation oder im Operations- 
saal, Anwendung im Facility-Management oder Risiko-Mana- 
gement oder Organisation des Lernens im Netz . 

20 Beziiglich weiterer Merkmale und Vorteile der vorlie- 

genden Erfindung wird ausdrucklich auf die Offenbarung 
der Zeichnung verwiesen. 
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Anspruche 

Semantisches Netz, das aus einer Vielzahl von Einhei- 
ten besteht, wobei das semantische Netz sowohl seman- 
tische Einheiten, die Beziehungsinhalte besitzen, als 
auch Verkniipfungseinheiten enthalt, die einen Bezie- 
hungsinhalt beschreiben, der jeweils zwei semantische 
Einheiten derart verknupft, dafl die gegenseitige Be- 
ziehung der beiden verkniipften semantischen Einheiten 
durch den Beziehungsinhalt bestimmt wird, wobei: 



mindestens einige der semantischen Einheiten spezi- 
elle semantische Janus-Einheiten sind, die ebenfalls 
mit anderen semantischen Einheiten iiber Verkniipf ungs- 
15 einheiten verknupft sind; 

diese semantischen Janus-Einheiten Operationen aus- 
fiihren konnen an sich selbst, an den semantischen 
Einheiten, mit denen diese verknupft sind und/oder an 
20 denen, mit denen wiederum diese direkt Oder indirekt 

verknupft sind und/oder an den Verkniipfungseinheiten 
dieser genannten semantischen Einheiten; und 

diese semantischen Janus-Einheiten zeitlich verander- 
25 liche Zustande besitzen, die bestimmen, an welchen 

semantischen Einheiten und/oder Verkniipfungseinheiten 
welche Operationen auszufuhren sind. 



30 2, Semantisches Netz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die semantischen Janus-Einheiten sowohl 
eine zu beobachtende Nachbarschaf t , die von den se- 
mantischen Janus-Einheiten beobachtet wird, als auch 
eine zu gestaltende Nachbarschaf t besitzen, an der 

35 die semantischen Janus-Einheiten Operationen ausfiih- 

ren. 
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10 



Semantisches Netz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zBichnet, dali ein jeweils neuer zeitlich veranderli- 
cher Zustand der semantischen Janus-Einheiten aus dem 
vorliegenden zeitlich veranderlichen Zustand der se- 
mantischen Janus-Einheiten und/oder aus einer Analyse 
einer gegebenenf alls veranderlichen zu beobachtenden 
Nachbarschaf t ermittelt wird. 



4. Semantisches Netz nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der jeweils neue zeitlich veranderliche 
Zustand der semantischen Janus-Einheiten sowohl auf 
15 die zu beobachtende als auch auf die zu gestaltende 

Nachbarschaf t wirkt. 



5. Semantisches Netz nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
20 kennzelchnet, dali die semantischen Janus-Einheiten 

bei der Analyse ihren eigenen Zustand mit einbezie- 
hen . 



25 6- Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dali die zu beobachtende Nach- 
barschaft und/oder die zu gestaltende Nachbarschaf t 
aus einer Untermenge einer Nachbarschaf t von semanti- 
schen Einheiten, mit denen eine jeweilige semantische 

30 Janus-Einheit verkniipft ist, und/oder aus einer Un- 

termenge einer Nachbarschaf t der jeweiligen semanti- 
schen Janus-Einheit selbst gebildet werden. 



35 7. 



Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 6 , 
dadurch gekennzeichnet , dali sich die semantischen Ja- 
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nus-Einheiten abhangig vom vorliegenden zeitlich ver- 
anderlichen Zustand nur auf Oberobjekte, die sich auf 
einer hoheren Skala befinden, Unterob jekte , die sich 
auf einer niedrigeren Skala befinden und/oder Nachba- 
5 robjekte, die sich auf einer gleichen Skala befinden, 

der semantischen Einheiten, mit denen sie verkniipft 
sind, und/oder der semantischen Janus-Einheiten 
selbst , konzentrieren • 



10 

8. Semantisches Netz nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, daJ3 ebenso die Verkniipf ungseinheiten zu den 
Oberob jekten, Unterob jekten und/oder Nachbarob jekten 
mit einbezogen werden. 

15 

9. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, daJ3 die semantischen Janus- 
Einheiten ferner Beurteilungskriterien besitzen, die 

20 angeben, welche Inf ormationsinhalte von semantischen 

Einheiten, welche semantischen Einheiten oder welche 
Teilnetze als nachstes zu behandeln sind; welche 
Prioritaten in einer semantischen Einheit, einem 
Teilnetz oder dem gesamten semantischen Netz gesetzt 

2 5 werden; wie aus den Zustanden von semantischen Ein- 

heiten, von Teilnetzen des semantischen Netzes oder 
von dem gesamten semantischen Netz zeitlich verander- 
liche Zustande von semantischen Janus-Einheiten abzu- 
leiten sind; wie schnell sich zeitlich veranderliche 

30 Zustande von semantischen Janus-Einheiten andern; 

und/oder wie semantische Einheiten und/oder Verkniip- 
f ungseinheiten behandelt werden. 



35 10. Semantisches Netz nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, dali die Beurteilungskriterien zeitlichen 
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Veranderungen unterliegen, die sich beziiglich den 
zeitlich veranderlichen Zustanden der semantischen 
Janus-Einheiten nur geringfiigig andern. 



11. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzelchnet, daJ3 aufgrund der Operationen 
der semantischen Janus-Einheiten veranderte Werte von 
Inf ormationsinhalten der semantischen Einheiten 

10 und/oder Verkniipf ungseinheiten eingestellt, neue oder 

neue Arten von Inf ormationsinhalten und/oder neue se- 
mantische Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten 
und/oder Teilnetze eingefuhrt und/oder semantische 
Einheiten und/oder Verkniipf ungseinheiten und/oder 

15 Teilnetze innerhalb des semantischen Netzes verandert 

oder geloscht werden. 



12. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
2 0 dadurch gekennzelchnet, daJ3 die semantischen Einhei- 

ten ebenso ihre eigenen Inf ormationsinhalte oder 
Verkniipfungen andern oder loschen und/oder neue In- 
f ormationsinhalte und/oder Verkniipfungen erzeugen 
oder sich selbst loschen konnen. 



13. Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzelchnet, daB die semantischen Janus- 
Einheiten ebenso iiber Verkniipf ungseinheiten mit ande- 
30 ren semantischen Janus-Einheiten und/oder Verknup- 

fungseinheiten verkniipft sein konnen und an diesen 
Operationen durchfuhren konnen. 



35 



14. 



Semantisches Netz nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzelchnet, dali der zeitlich veranderli- 
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che Zustand von semantischen Janus-Einheiten anhand 
von in einem zweidimensionalen Koordinatensystem auf- 
getragenen Punkten definiert wird. 



15. Semantisches Netz nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zeitlich veranderliche Zustand an- 
hand eines Regelsatzes oder von Bewegungsgleichungen 
eines Modells verschoben wird und somit ein neuer 
10 zeitlich veranderlicher Zustand definiert wird. 



16. Semantisches Netz nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens Teile der se- 
15 mantischen Einheiten graphische Objekte sind, die un- 

tereinander mit Verkniipf ungseinheiten verkniipft sind. 



17. Semantisches Netz nach Anspruch 16 , dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB abhangig von jeweils vorliegenden zeit- 
lich veranderlichen Zustanden von semantischen Janus- 
Einheiten Formgebungen und/oder Farben jeweiliger 
graphischer Objekte verandert werden. 

25 

18. Sematisches Netz nach Anspruch 16 oder 17 , dadurch 
gekennzeichnet, daB Vektorgraphik verwendet wird. 



30 19. Semantisches Netz nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daBx 

die Zeit als semantische Einheit erfaflt wird; 

35 semantische Janus-Einheiten durch selektive Zeitseg- 

mentierung semantische Zeiteinheiten bilden, ausse- 
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lektieren, einordnen, neu plazieren, loschen, neu aus 
einer Kombination oder einem Zusammmenwirken von an- 
deren erzeugen, Verbindungen zwischen diesen schaffen 
oder diese derart in ihre Algorithmen einbeziehen 
5 konnen, daJ3 diese neue durch Simulation und Erwartung 

bilden konnen; 

ein Zeitsegment innerhalb eines semantischen Netzes 
durch eine semantische Zeiteinheit gebildet ist; und 

10 

eine unterschiedliche Dauer der Zeitsegemente in ei- 
ner Nachbarschaf t einer semantischen Zeiteinheit evo- 
lutionaren Selektionsprinzipien unterliegt. 

15 

20. Semantisches Netz nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali sich semantische Zeiteinheiten inner- 
halb des semantischen Netzes auf Vergangenheit 
und/oder Gegenwart und/oder Zukunft beziehen konnen. 



21. Semantisches Netz nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch g&kennzeichnet, daJ3 semantische Ja- 
nus-Einheiten innerhalb eines virtuellen von ihnen 
wahrgenommenen semantischen Netzes semantische Ein- 
heiten virtuell neu plazieren, neu kombinieren, neu 
erzeugen, verandern, loschen, ersetzen und damit Er- 
wartungen ausrechnen, Vorhersagen machen und/oder 
eine neue Identitat finden konnen. 



22. Semantisches Netz nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zelchnet, dali die semantischen Janus-Einheiten Algo- 
rithmen und/oder Verfahren besitzen oder neu erzeugen 
konnen, diese weiter entwickeln konnen und mit ihnen 
in einer virtuellen Umgebung genauso wie in realen 
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semantischen Netzen operieren konnen, wobei sich jede 
semantische Janus-Einheit in sich je nach Bedarf ein 
Abbild eines Teilnetzes schaffen und an diesem arbei- 
ten kann als ob das Abbild tatsachlich im semanti- 
5 schen Netz vorhanden ware. 



23, Semantisches Netz nach einem der Anspruche 2 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , daB der zeitlich veranderli- 
10 che Zustand einer semantischen Janus-Einheit und/oder 

die Wahl der zu beobachtenden und/oder der zu gestal- 
tenden Nachbarschaf t interaktiv von einem Benutzer 
oder von Benutzern verandert werden kann. 



15 

24. Semantisches Netz nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine semantische Janus-Einheit semanti- 
sche View-Einheiten erzeugt, loscht und/oder verandert, 
die dem Benutzer oder den Benutzern semantische Modell- 
20 Einheiten der zu beobachtenden Nachbarschaf t prasentie- 
ren. 
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Fig. 3 




Erfassen einer gebun- 
delten Information 



SI 



Analyse der gebiin- 
delten Information 



S2 



Bestimmen eines neuen zeitlich 
veranderlichen Zustands 



S3 



Fokussierung auf wichtige 
Informationen 



S4 



Analyse der wichtigen Infor- 
mationen und Entscheidung 
tiber Operationen 



S5 



Durchfuhren der 
Operationen 



S6 



Einstellen von neuen 
Zustanden 



S7 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



WO 00/63788 



5/5 



TPCT/EP00/03540 



c 

3 



c 

o 



c 

c 

o 

A 
II 



C 

'I « 
o 3 



o 
00 



CO 

u 



.SO | 



go 
00 



C 

cd 

CO 

C 



c 

0> 



o 
e 

c 
o 



& 

A 

II 



oo 

ll 

3 



.2? 

3 

cd 



= 3 

Urn — 

> D 



ob 



* 



/ 



THIS mOi BLANK (uspto) 



1 



